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1.  Zadání
Projekt řeší změnu užívání m.č.1.02 v objektu ATS 44, ul. I. P. Pavlova, č.p. 3323 ve Frýdku, na sklad záložních elektrocentrál, a to 3 ks na benzín a 1 ks na naftu, včetně uložení pohonných hmot ve 20 ks kanystrů po 20 l (kanystry vhodné pro HK, celkem 400 l) se záchytnou vanou z ocelového plechu a požadavky na větrání dle ČSN 65 0201 pro celkem max. 1 000 l (1 m3) hořlavých kapalin I.-III. třídy nebezpečnosti. 

2.  Použité podklady a literatura

◄  PD ve stupni DSP (Ing.Miroslav Havlásek, ČKAIT č.1100989 ; 03/2017) 

◄  ČSN 73 0802, ČSN 73 0810, ČSN 73 0818, ČSN 73 0873, ČSN 73 0834, ČSN 65 0201
◄  vyhl.č.268/2011 Sb. (v návaznosti na vyhl.č.23/2008 Sb.)
◄  Hodnoty požární odolnosti stavebních konstrukcí podle Eurokódů (Roman Zoufal)
◄  www.pelcfrantisek.cz
3. Popis objektu a zhodnocení změny užívání 

♦ Popis objektu : automatická tlaková stanice ATS 44 fy Distep a.s., Frýdek-Místek se nachází v k.ú. Frýdek na parcele č. 688/79, ul. I. P. Pavlova č.p. 3323, je obdélníkového půdorysu (12,6 x 9,4 m), je samostatně stojící, přízemní, nepodsklepená s plochou střechou ; nosnou konstrukci obvodových stěn tvoří struskopemzové stěnové dílce vyztužené ocelovými sítěmi, stropní konstrukce je z železobetonových stropních panelů, které tvoří zároveň nosnou konstrukci ploché střechy. Krytina na střeše je ze svařovaných živičných pásů. Požární výška objektu dle čl.5.2.3 ČSN 73 0802 je  h = 0,0 m ; nosné svislé i vodorovné konstrukce objektu jsou nehořlavé DP1 ; dle čl.7.2.8 ČSN 73 0802 je konstrukční systém objektu nehořlavý. 

♦ Zhodnocení změny užívání : v souladu s čl.7.1.5 ČSN 65 0201 je změna užívání řešena jako změna stavby skupiny III s plným uplatněním požadavků současně platných norem z oboru požární bezpečnost staveb, zejména ČSN 73 0802 a ČSN 65 0201.

♦ Využití objektu : m.č.1.01 je využívána jako automatická tlaková stanice ATS 44 fy Distep a.s., zůstane zachována beze změny ; m.č.1.02 byla původně nevyužita (v roce 2007 změněna na sklad), nyní změněna na sklad záložních elektrocentrál, a to 3 ks na benzín a 1 ks na naftu, včetně uložení pohonných hmot ve 20 ks kanystrů po 20 l (tj.celkem 400 l) ; sklad záložních elektrocentrál včetně uložení pohonných hmot ve 20 ks kanystrů v m.č.1.02 dle pol.15.6.b)3) tab.A.1 ČSN 73 0802 je řešen pro max. 1 000 l (1 m3) hořlavých kapalin I.-III. třídy nebezpečnosti.

4.  Členění objektu do požárních úseků
Stávající objekt není členěn do požárních úseků, nově je rozdělen do 2 požárních úseků, předmětem řešení je PÚ1 ve II.SPB :

PÚ1 :   sklad záložních elektrocentrál, a to 3 ks na benzín a 1 ks na naftu, včetně uložení pohonných hmot ve 20 l kanystrech  (v m.č.1.02, tj. v PÚ1 bude max. 1 000 l HK I.-III.třídy nebezpečnosti) ;
PÚ2 :   stávající automatická tlaková stanice (beze změny, předpokládá se I.SPB) :  m.č.1.01.   
5.  Požární riziko
	Požární riziko PÚ1  :  pv = 56,6 kg/m2     …  výpočet požárního rizika dle ČSN 73 0802  …  I.SPB 

	Požární úsek PÚ1 : ČSN 73 0802, tab.A1
	  S /m2
	 pn /kg.m-1
	    an
	 So /m2
	   ho /m
	 ps /kg.m-1
	 hs /m

	m.č.1.02  sklad (pol.15.6.b)3) do  1000 l HK
	  77,66
	      65
	  0,95
	   8,64
	   2,4
	      5,0
	  5,0


Požární zatížení výpočtové pvyp
56,6 
[kg.m-2]

Stupeň požární bezpečnosti požárního úseku
I. 
Plocha požárního úseku S
77,66   
[m2]

Koeficient n
0,078
Koeficient k
0,149
Plocha otvorů požárního úseku So
8,64
[m2]

Průměrné ho otvorů požárního úseku
2,4
[m]

Průměrná světlá výška požárního úseku hs
5,0
[m]

Požární zatížení p
70,0 
[kg.m-2]

Požární zatížení ps 
5,0 
[kg.m-2]

Požární zatížení pn 
65,0
[kg.m-2]

Koeficient a
0,94
Koeficient an  
0,95
Koeficient as  
0,9

Koeficient b
0,86
Koeficient c
1,0

Normová teplota Tn
936 
[°C]

Čas zakouření te 
2,97 
[min]

Maximální délka požárního úseku 
95 
[m]

Maximální šířka požárního úseku 
67,5 
[m]

Maximální plocha požárního úseku Smax
6412 
[m2]

Maximální počet užitných podlaží „z1“ v PÚ
3,0    (čl.7.3.2 : 180/56,6 = 3,18)
Skutečný počet podlaží v požárním úseku PÚ „z“
1,0    (1.NP)

Mezní hodnoty požárního úseku PÚ1 vyhoví : S = 77,66 <  Smax = 6412 ;   z = 1  ≤   z1 = 3
Posuzovaný sklad záložních elektrocentrál (3 ks na benzín a 1 ks na naftu) včetně uložení pohonných hmot ve 20 ks kanystrů po 20 l (tj.400 l) je dle čl 3.40 ČSN 65 0201 klasifikován pro nejvýše 7 m3 hořlavých kapalin všech tříd nebezpečnosti (benzín a nafta je ve I.-III.tříde nebezpečnosti) ; dle projektu a pol.15.6.b)3) tab.A.1 ČSN 73 0802 bude v posuzovaném požárním úseku m.č.1.02 max. 1 000 l (1 m3) hořlavých kapalin I.-III.třídy nebezpečnosti. Budou splněny technické požadavky pro skladování HK uvedené v ČSN 65 0201 na větrání, havarijní jímku, podlahu aj., viz požadavky ČSN 65 0201 dále v textu kap.12 na straně č.7.
Dle čl. 7.1.2 ČSN 650201 musí tvořit sklad hořlavých kapalin samostatný požární úsek. Ve skladu budou uskladněny hořlavé kapaliny II.-III. třídy nebezpečnosti. 

Konstrukční systém skladu HK je nehořlavý.
Dle čl. 7.1.1 c) ČSN 65 0201 se požární bezpečnost požárního úseku skladu HK bude řešit dle normy 73 0802. Sklad je v nevýrobním objektu a nepřesahuje limity podle bodu a) čl. 7.1.1 stanovené půdorysnou plochou v čl. 4.1 ČSN 73 0845.

6.  Stavební konstrukce

Požární úsek skladu v PÚ1 je hodnocen v I.SPB (sousední stávající automatická tlaková stanice m.č.1.01 v PÚ2 je rovněž v I.SPB). 

Požadavky na druh a požární odolnost stavebních konstrukcí objektu jsou dle ČSN 73 0802, tab.12, pol.12, v I.SPB :

♦ Požárně dělící konstrukce tvoří požární stěna mezi PÚ1 a PÚ2 ze stávajícího zdiva tl.250 mm (vyzděné od podlahy do výšky 3,15 m) a z pórobetonových příčkovek tl.150 mm o výšce 1,85 m (nově vyzděno od zastropení ATS v PÚ2, tj. od výšky 3,15 m nad podlahou, po žb.strop-střechu do výšky 5,0 m od podlahy) a žb.požární strop s požární odolností větší než požadovaných REW 30 minut DP1 dle pol.12.a) tab.12 ČSN 73 0802 ; požární stěna je bez otvorů (požární uzávěry nejsou v projektu řešeny) a stýká se s požárním stropem v souladu s čl.8.2.4 ČSN 73 0802. 
♦ Obvodové konstrukce jsou ze systém. struskopemzových stěnových panelů doplněných vyzdívkami a přizdívkami z pórobeton. tvárnic tl.300 mm, s požární odolností min. REW 120 minut DP1, vyhovuje požadavku na REW 15 minut DP1 dle pol.12.c) tab.12 ČSN 73 0802. Jako zcela požárně otevřené plochy jsou hodnoceny pouze okna, dveře a větrací otvory v obvodové stěně. Požární pásy v šířce 0,9 m mezi dveřmi a okny dvou různých požárních úseků se nepožadují v souladu s čl.8.4.10.c) ČSN 73 0802.
7.  Únikové cesty

Z posuzovaného požárního úseku PÚ1 je zhodnocena 1 nechráněná úniková cesta po rovině v délce 14,0 m a méně ve smyslu čl.9.10.2 ČSN 73 0802 a v šířce 1,0 únikový pruh (550 mm) a více na volné prostranství. Pro daný počet osob (8 osob dle ČSN 73 0818) je 1 nechráněná ÚC dle tab.17 ČSN 73 0802 vyhovující :
(  Užití jedné nechráněné ÚC  je dle ČSN 73 0802, tab.17 pol.1 a poznámky 4) povoleno.

(  Počet osob v objektu   dle ČSN 73 0818 :  E = 2 osoby
     sklad - 1 osoba x souč.1,5 … E = 2 osoby
(  Délka únikové cesty z PÚ1 -  vyhovuje : l = 14 m  ... tj. méně než lmax = 28 m
     lmax = 28,0 m      (tab.18, ČSN 73 0802 :  a = 0,94; 1 ÚC po rovině) 

     l     ≤  14,0 m      (měřeno od nejvzdálenějšího místa skladu po venkovní dveře)

(  Šířka únikové cesty z PÚ1 - vyhovuje :

     umin = 2 x 1/66 = 1,0 únikový pruh  = 550 m dle ČSN 73 0802, tab.19
     u = 2,0 únikové pruhy  (průchod křídlem dveří š. 1100 mm)
♦ Závěr a shrnutí požadavků : Únikový východ z PÚ1 objektu na volné prostranství musí být opatřen kováním dle požadavku čl.13.1.1 ČSN 73 0810 a ČSN EN 179 (Směrnice EU č.86/106, část 2 - Požární bezpečnost, konkrétně požadavek 4.3.1.8.3 Bezpečnostní mechanismy dveří) ; únikové dveře na volné prostranství musí umožňovat otevření ručně či samočinně bez použití klíčů či jiných nástrojů, ať již je uzávěr běžně zamčený, zablokovaný či jinak zajištěný proti vloupání ; poznámka : u venkovních dveří může být panikový zámek klika-koule (koule zvenku). Upozornění : FAB vložka se zabudovaným vnitřním klíčem (váleček) není kování, které odpovídá požadavkům ČSN 73 0810. Pro nouzové kování  je norma -  ČSN EN 179 - Stavební kování - Nouzové dveřní uzávěry ovládané klikou nebo zařízením s tlačnou plochou pro používání na únik. cestách - Požadavky a zkušební metody. El.ovládané dveře nejsou v projektu řešeny.

Úniková cesta a východ na volné prostranství musí být zřetelně označeny a vysměrovány dle ČSN ISO 3864-1 (ČSN 01 8013), systém fotoluminiscenčního značení. V konstrukci střechy, pro podhledy, nejsou použity materiály, které jako hořící, popř. nehořící, odkapávají nebo odpadávají, ve smyslu ČSN 73 0804 a ČSN 73 0810.
8.  Odstupové vzdálenosti
Posuzovaný požární úsek PÚ1 v objektu ATS 44 na parc.č. 688/79 se nenachází v požárně nebezpečném prostoru sousedních objektů a jiných požárních úseků (sousední objekty jsou ve vzdálenosti větší než 10 m s PNP do 5 m). Požárně nebezpečný prostor od PÚ1 nezasahuje na sousední objekty, nepřesahuje hranici stavebního pozemku - resp. zasahuje pouze na veřejné prostranství. Požárně nebezpečný prostor  od PÚ1 :  
♦    SZ strana se vstupem do PÚ 1 :
   -  od vstup.dveří :               l = 1,25 m ; h = 2,045 m ; po = 100 % ;  pv = 56,6 kg/m2     …   d = 2,10 m

                                              přesah radiace do stran (od krajů sálavé plochy)                 …   d = 1,22 m
♦    SV strana PÚ 1 :
   -  od okna :                         l = 0,90 m ; h = 2,40 m ; po = 100 % ;  pv = 56,6 kg/m2        …   d = 1,87 m

                                              přesah radiace do stran (od krajů sálavé plochy)                 …   d = 1,06 m
   -  od větrací žaluzie :          l = 1,20 m ; h = 0,90 m ; po = 100 % ;  pv = 56,6 kg/m2        …   d = 1,38 m

                                              přesah radiace do stran (od krajů sálavé plochy)                 …   d = 0,80 m
♦    JZ strana PÚ 1 :
   -  od části stěny ohraničené vnějším ostěním oken, čl.10.4.8.1 ČSN 73 0802

       (Spo = 6,48 m2)               l = 6,90 m,  h = 2,40 m,  po = 39 %,  pv = 75,70 kg/m2           …   d = 2,49 m
                                              přesah radiace do stran (od krajů sálavé plochy)                 …   d = 1,20 m
   -  od větrací žaluzie :          l = 1,20 m ; h = 1,20 m ; po = 100 % ;  pv = 56,6 kg/m2        …   d = 1,60 m

                                              přesah radiace do stran (od krajů sálavé plochy)                 …   d = 0,93 m
Závěr : Požárně nebezpečný prostor od PÚ1 nezasahuje na sousední objekty, nepřesahuje hranici stavebního pozemku - resp. zasahuje pouze na veřejné prostranství. Požární úsek PÚ1 se nenachází v požárně nebezpečném prostoru jiných požárních úseků a objektů. Nejbližší objekt je ve vzdálenosti 14,5 m, jedná se o obytný panelový dům s velikostí požárně nebezpečného prostoru od oken a dveří do 3 m, vyhovuje.
9.  Technická zařízení

♦ Elektroinstalace je provedena dle platných ČSN, bude doložena revize. Bleskosvod je stávající (doložena revize). Jakékoliv opravy a zásahy do elektroinstalace musí být zajištěny prostřednictvím osoby odborně způsobilé pro tuto činnost. Před provedením bouracích prací větracích otvorů bude provedeno ověření trasy elektroinstalace v místě bourání.
Dle Vyhl.č. 268/2009 Sb., § 34/5 musí mít každá stavba trvale přístupné a viditelně trvale označené zařízení umožňující vypnutí elektrické energie (pojistky v HDS, jistič před elektroměrem, hlavní vypínač v elektroměrovém rozváděči, řeší projekt elektro). V souladu s ČSN 73 0848 bude v objektu umožněno centrální vypnutí elektrické energie, a to hlavním jističem ve funkci TOTAL STOP (vypínací zařízení TOTAL STOP musí být chráněno proti zneužití) ; kabelové trasy pro  TOTAL STOP musí splňovat požadavky pro kabelové trasy s funkční integritou ; TOTAL STOP bude u vstupu do objektu a bude řádně označeno.

♦ Vytápění není v objektu řešeno. Při instalaci jakéhokoliv typu tepelného spotřebiče je nutno respektovat ČSN 06 1008 a pokyny výrobce. 
♦ Prostupy rozvodů požárně dělící konstrukcí (tj. zděnou stěnou druhu DP1) nejsou nově řešeny, v požární stěně nejsou otvory. 
♦ Větrání skladu bude zajištěno dle čl. 7.3.2 normy ČSN 65 0201, tj. otvorem pro přívod čerstvého vzduchu o velikosti nejméně 1 % podlahové plochy (0,7766 m2) umístěným nejvýše 0,15 m nad podlahou (svedeno větracím potrubím z vyšší úrovně přiléhajícího terénu k podlaze větrané místnosti) a odváděcím otvorem o velikosti 1,3 % podlahové plochy (1,0 m2), umístěným co nejblíže pod stropem. Větrací otvory musí být opatřeny mřížkou.

10.  Zařízení pro protipožární zásah

( Přístupové komunikace  k objektu jsou zajištěny v souladu s požadavky s čl.12.2 ČSN 73 0802, tj. k objektu vede zpevněná komunikace v min. šířce 3,0 m alespoň do vzdálenosti 20 m od objektu. Nástupní plochy u objektu se nemusí zřizovat dle čl.12.4.4. ČSN 73 0802 (výška objektu je do 12 m). Vnitřní zásahové cesty v objektu se nemusí zřizovat dle čl.12.5.1. ČSN 73 0802 (protipožární zásah lze účinně zajistit min. ze 2 stran objektu). Vnější zásahové cesty (požární žebříky, požární lávky) se nemusí zřizovat dle čl.12.6.2 ČSN 73 0802 (překážky lze překonat pomocí požární techniky).
( Zásobování vodou pro objekt je zajištěno ze stávajících hydrantů na vodovodním řadu DN 100 do 150 m od objektu, požadavek dle tab.1 a 2 ČSN 73 0873 je splněn.

♦  Vnitřní hydrant se v požárním úseku PÚ1 nevyžaduje v souladu  čl.4.4.b)1) ČSN 73 0873 (S x p = 77,66 x 70 = 5 436 ... tj. ˂ 9 000).
( Přenosné hasicí přístroje : pro prvotní protipožární zásah budou v požárním úseku místnosti skladu záložních elektrocentrál k dispozici 2 přenosné hasicí přístroje sněhové (5 kg) dle čl.12.8 ČSN 73 0802
PÚ1 : n = 0,15 x (77,66 x 0,94 x 1,0)1/2 = 1,28   … 2 ks  
nHJ= 6x nr = 7,68 ... tj. 2 ks PHP s hasicí schopností 70 B 
                            (nebo 1 ks PHP s hasicí schopností 144 B)
Na elektrorozvaděčích bude upozornění: „Nehas vodou ani pěnovými hasícími přístroji“.   
Doporučeny jsou přenosné hasicí přístroje pěnové ; přenosné hasicí přístroje se umísťují zpravidla na svislých stavebních konstrukcích  tak, aby rukojeť přístroje byla 1500 m ± 50 mm nad podlahou. Přenosné hasicí přístroje se umístí na přístupném, trvale vymezeném a dobře viditelném místě (v blízkosti míst pravděpodobného vzniku požáru, u vchodů na volné prostranství. Kontrola přenosných hasicích přístrojů se musí provádět alespoň  jedenkrát ročně, základní požadavky viz vyhláška MV č.246/2001 Sb., kterou se provádějí některá ustanovení zákona o PO. Musí být zajištěna trvalá přístupnost hlavních uzávěrů a vypínačů (voda, elektřina), - nesmí být zastavěny, musí být zřetelně označeny v souladu s platnými předpisy. 

11.  Bezpečnostní značky a tabulky
- označení únikové cesty a únikového východu  (viz kap. Únikové cesty)

- označení přenosných hasících přístrojů  (kap. Zařízení pro protipožární  zásah)

- označení  hlavního  uzávěru  vody, elektřiny, TOTAL STOP vypínač
- „Zákaz kouření a manipulace s ohněm“   

12.  Požadavky ČSN 650201

Havarijní jímka záložních elektrocentrál (3 ks na benzín a 1 ks na naftu) a uložených pohonných hmot ve 20 l kanystrech (max. 1000 l v posuzované místnosti skladu č.1.02) je tvořena záchytnou jímkou - vanou (záchytná vana pod kanystry je plastová, pod elektrocentrály z nerezového plechu). Záchytná jímka je provedena dle požadavků čl.7.2.9 a 7.2.10 ČSN 65 0201, je dimenzována na min. 20% celkového objemu všech hořlavých kapalin vyskytujících se v daném prostoru, tj. :

20 ks kanystrů á 20 l = 400 l :  záchytná vana 1320/660/150 mm (4 ks)
[image: image2.emf]
elektrocentrála č.1, benzín, 6,6 l : záchytná vana 800/600/600 mm 

[image: image3.emf]
elektrocentrála č.2, benzín, 25 l : záchytná vana 900/800/700 mm 

[image: image4.emf]
elektrocentrála č.3, benzín, 80 l : záchytná vana 1000/800/700 mm 

[image: image5.emf]
elektrocentrála č.4, diesel, 200 l : záchytná vana 1300/800/700 mm 

[image: image6.emf]
Havarijní jímka nesmí mít spodní výpusť a nesmí být přímo napojena na veřejnou kanalizaci.
Větrání skladu bude zajištěno dle čl. 7.3.2 normy ČSN 65 0201, tj. otvorem pro přívod čerstvého vzduchu o velikosti nejméně 1 % podlahové plochy (0,7766 m2) umístěným nejvýše 0,15 m nad podlahou (svedeno větracím potrubím z vyšší úrovně přiléhajícího terénu k podlaze větrané místnosti) a odváděcím otvorem o velikosti 1,3 % podlahové plochy (1,0 m2), umístěným co nejblíže pod stropem. Větrací otvory musí být opatřeny mřížkou.
V souladu s čl.7.1.10 ČSN 65 0201 musí být podlahy ve skladu hořlavých kapalin (resp. v posuzovaném PÚ1) chemicky odolné proti působení skladovaných hořlavých kapalin a musí mít třídu reakce na oheň A1fl až Cfl. Podlaha je z betonové mazaniny, zůstane bez úprav. Záchytná jímka - vana pod kanystry je plastová, pod elektrocentrály z nerezového plechu, záchytné jímky - vany se nemusí uzemňovat. 

Ostatní požadavky na skladování HK dle ČSN 65 0201 :

Přepravní obaly a nádrže na hořlavé kapaliny smí být plněny nejvýše na 95% svého jmenovitého objemu. Všechny přepravní obaly - kanystry a elektrocentrály musí být opatřeny nápisem upozorňujícím na jejich obsah s udáním třídy nebezpečnosti kapaliny, např. "Nebezpečí ohně - hořlavá kapalina II.třídy nebezpečnosti". Dále bude umístěna tabulka "Zákaz kouření a používání otevřeného ohně". Sklad bude označen příslušnými bezpečnostními tabulkami podle ČSN 01 8012, ČSN 01 8013 a ČSN 34 3510 a musí být zpracován požární řád. Plné přepravní obaly - kanystry musí být uloženy otvorem nahoru, prázdné nevyčištěné obaly nesmějí být uloženy otvorem dolů. 
13.  Závěr

Plně budou respektovány požadavky a opatření uvedené v tomto požárně bezpečnostním řešení stavby. Při jakékoliv změně, která ovlivní řešení PO, musí být posuzovaný objekt, resp. požární úsek skladu záložních elektrocentrál (max. 1000 l hořlavých kapalin I.-III.třídy, tj. benzín a nafta) v m.č.1.02 z hlediska požární bezpečnosti znovu přehodnocen a posouzen. 



Požárně  bezpečnostní  řešení  stavby
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