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Zastupce ved. odd. potrub.systému

Zkudebni vysledky se vztahuji vyluéné na pfedmét testovani.

Zvefejnéni vynatk( protokolu o zkousce a odkaz na testy pro reklamni Gcely vyZaduji v kazdém jednotlivém ptipadé pisemny
souhlas spole¢nosti IMA Materialforschung und Anwendungstechnik GmbH.

Vysledky obsaiené v této zkudebni zpravé mohou byt zvefejnény nebo jinak pfedany pouze s odkazem na spole¢nost IMA
Materialforschung und Anwendungstechnik GmbH.

AQM/2 12 IMA Materialforschung und Anwendungstechnik GmbH, Wilhelmine-Reichard-Ring 4, 01109 Dresden  Stranka 2z 9



Zkusebni zprava =

I --
Stanoveni tepelné vodivosti H2130/06 .... .MA

Zkusebni zprava €.: V345/16.1 DRESDEN
Obsah
1 Zadani 4
2 PoZadavky s s e s e U S s B S B NS 4
3 ZKouSeny predmMeEt i iiiiiioinissmisiisnsisaissiomsimime e it fo s ns s aisiises 4
4 Provedeni zkousky a vysledky e 5
4.1 Velikost buiiky (N@zeStArld) e s e e eerees 5
4.2 Pevnost v tlaku (Nezestarld) i e 5
4.3 Hustota pény (nezestarlé) s 6
4.4 SloZeni bunécéného plynu tepelné izolace (nezestarle) 6
4.5 Tepelnd vodivost v Nezestarlém Stavu ..o iecv e sivssisnsnees 7
5 Shrnuti
Soupis tabulek
Tabulka 2-1: Pozadavky a zkousky dle DIN EN 253:2015-12  ......cccoiriviiciniicicninnns 4
Tabulka 4-1: PoZadavky a vysledky zkouSek — velikost bunky (nezestarlé) 5
Tabulka 4-2: PoZadavky a vysledky zkou3ek — pevnost v tlaku (nezestarla) .......... 5
Tabulka 4-3: Pozadavky a vysledky zkousek — hustota pény (nezestarlé) .............. 6
Tabulka 4-4: Vysledky zkousek ~ sloZzeni bunécného plynu (nezestarly) ................ 6
Tabulka 4-5: PoZadavky a vysledky zkousek — tepelna vodivost (nezestarla) 7

AQM/2 12 IMA Materialforschung und Anwendungstechnik GmbH, Wilhelmine-Reichard-Ring 4, 01109 Dresden  Stranka 3z 9



ZkusSebni zprava ®

l
Stanoveni tepelné vodivosti H2130/06 "" I M A

DRESDEN

ZkuSebni zprava €.: V345/16.1

1 Zadani

Isoplus Fernwarmetechnik GmbH povéfil spoleénost IMA Materialforschung und Anwendungstechnik
GmbH (spolecnost pro materidlovy vyzkum a technologii pouZiti) provedenim zkoudek na
pfedizolovanych trubkach ¢ 60,3/125 mm (Konti) dle DIN 253 s nasledujicimi vlastnostmi:

° Velikost buriky {nezestarlé)

° Pevnost v tlaku (nezestarla)

° Hustota pény (nezestarlé)

° SloZeni bunécného plynu tepelné izolace (nezestarlé)
° Tepelna vodivost (nezestarld)

2 Pozadavky

DIN EN 253:2015-12

Pfedizolované trubky — Tepelné izolované kompozitni plastové potrubni systémy pro pfimé polozeni
do zemé, sestdvajici z médiové ocelové trubky, polyuretanové tepeiné izolace a vnéjSiho plasté z
polyethylenu; némecka verze EN 253:2009+A2:2015

Tabulka 2-1: Pozadavky a zkousky dle DIN EN 253:2015-12
Pfedmét zkouSeni PoZadavek dle odst. Zkuiebni metoda/pozn.
Velikost bunky 4.4.2 5.3.2.1
Pevnost v tlaku 443 5.3.3
Hustota pény 4.4.4 5.3.4
SloZeni buné¢ného plynu tepelné izolace 4.5.7 Chalmersova metoda R
I Tepelnd vodivost v nezestdrlém stavu 456 5.4.4
3 PrezkuSovany predmét
° Izolovana kompozitni plastova trubka, ¢ 60,3/125 mm (Konti) s hlinikovolu félii,
vyrobeno firmou Isoplus Fernwdrmetechnik Gesellschaft mbH
J Médiova trubka: ocel
o Oplasténi: PE-HD
° Vypériovaci systém PUR: BASF H2130/06
. Dodani testovaného predmétu do IMA Drazdany: 8.9.2016
° Uskladnéni testovaného predmétu pred pfipravou zkousky na 72h p#i23 £+ 2°Ca 50 +

10% relativni vlhkosti vzduchu
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4 Provedeni zkousky a vysledky

4.1 Velikost buriky (nezestarlé)

Pro uréeni velikosti buriky v radidInim sméru byly na obou koncich po obvodu ¢asti kompozitni trubky
odebrdny tfi vzorky pény.

Podle specifikace zkuSebniho predpisu IMA AA1/11 ,Uréeni velikosti buniky” byly pfipraveny povrchy
vzork(l a zkoumana bunéc¢nd struktura byla dokumentovédna pomoci skenovaciho elektronového

mikroskopu.
Velikost burfky vyplyva z poctu priseéikd v rozsahu mérené délky. Na testovaném predmétu byla
provedena tfi paralelni méfeni.

Zku3ebni zafizeni: Skenovaci elektronovy mikroskop EVO MA10 (IMA 9026810)
Rozméry testovaného pfedmétu: 25 mm x 20 mm x 10 mm
Pocet testovanych predméti: 2 x 3ks (odbér rdzné po obvodu, na obou koncich trubky)
Zkousejici: p. Stiegel
Tabulka 4-1: Pozadavky a vysledky zkousky — velikost buriky (nezestarlé)
Zkusebni Vysledek zkousky PoZadavky dle
parametry

Test.pfedmét 1 | Test.pfedmét 2 | Test.pfedmét3 | Primérna EN 253

hodnota

Velikost burnky
[mm] 0,17 0,19 0,18 0,18 <0,5
Strana trubky 1

Velikost bunky
[mm] 0,18 0,18 0,18 0,18 <0,5
Strana trubky 2 J
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4.2 Pevnost v tlaku (nezestarla)

Pro stanoveni pevnosti v tlaku byly odebrany tfi vzorky, rozdélené po obvodu trubky, a testovany dle
ISO 844,

Zkusebni zafizeni: Zafizeni na zkou$eni materidlu FPZ 100 (IMA 9023842),
posuvné méfitko Mahr (IMA 102 3011)

Rozméry testovaného predmétu: 30 mm x 30 mm x 20 mm

Poclet testovanych predméti: 2 x 3ks {(odbér rlizné po obvodu, na obou koncich trubky)
Zkousejici: p. Schillig

Tabulka 4-2: Pozadavky a vysledky zkousky — pevnost v tahu (nezestarld)

Zkusebni Vysledek zkousky PoZadavky dle
parametry

Test.pfedmét 1 | Test.pfedmét 2 | Test.piedmét3 | Pramér.hodnota | EN 253

Pevnost v tahu
[MPa] 0,39 0,34 0,32 0,35 > 0,30
Strana trubky 1

Pevnost v tahu
[MPa] 0,31 0,34 0,39 0,35 > 0,30
Strana trubky 2

4.3 Hustota pény (nezestarlé)

Pro stanoveni hustoty pény byly odebrany tfi vzorky, rozdélené po obvodu trubky, a testovany dle
ISO 845,

Zkusebni zafizeni: Elektronicka analyticka vaha (IMA 9904 286),

posuvné méfitko Mahr (IMA 102 3011)

Rozméry testovaného predmétu: 30 mm x 30 mm x 20 mm
Pocet testovanych predméti: 2 x 3ks (odbér riizné po obvodu, na obou koncich trubky)
Zkousejici: p. Lehmann

AQM/2 12 IMA Materialforschung und Anwendungstechnik GmbH, Wilhelmine-Reichard-Ring 4, 01109 Dresden  Stranka 6z 9




Zkusebni zprava

LT L
- g24a
Stanoveni tepelné vodivosti H2130/06 _— = .MA

Zku$ebni zprava €.: V345/16.1 DRESDEN
Tabulka 4-3: Pozadavky a vysledky zkousky — hustota pény (nezestarla)
Zku3ebni Vysledek zkousky PoZadavky dle
parametry :

Test.predmét 1 | Test.pfedmét 2 | Test.pfedmét3 | Primérnd EN 253

hodnota

Hustota pény'
3

[ke/m’] 78,2 77,9 78,9 78,3 >55

Strana trubky 1

Pevnost v tahu
3

[ke/m’] 78,8 80,3 79,1 79,4 >55

Strana trubky 2

4.4 Slozeni bunééného plynu tepelné izolace (nezestarlé)

Pro stanoveni slofeni buné&&ného plynu bylo provedeno ve spolupraci s BASF Schwarzheide dle
Chalmersovy metody. Vysledky jsou detailné zdokumentovany ve zkudebnim protokolu
905017441481, ze dne 2016.10.14. Zkudebni zprava je uloZena u spolecnosti IMA, Drazdany.

Tabulka 4-4: Vysledky zkousky — sloZeni bunééného plynu (nezestarlé)

Vysledek zk. ze | Tlak bunécného Kyslik Dusik Cco, Cyklopentan

zkus.zpravy C. plynu

905017441481 [VO'%] [VO'%] [VOl%] [VO'%]
[KPa]

Méreni 1 79 0,1 0,5 60,0 394

Méfeni 2 80 0,0 0,0 61,5 38,5

Méfeni 3 78 0,0 0,0 60,8 39,2

Prumerna 79 0,0 0,2 60,8 39,0

hodnota
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4.5 Tepelna vodivost v nezestarlém stavu

Stanoveni tepelné vodivosti bylo provedeno na izolované kompozitni plastové trubce ¢ 60,3/125 dle
EN 253 a ISO 8497.

Zku$ebni zafizeni: MéfFici stanice pro stanoveni tepelné vodivosti vzorkll trubek
ve stacionarnim stavu méfenim teplotniho rozdilu pfi
konstantnim toku tepla, v souladu s normou EN 253, pfiloha F.

Vyrobce: IMA Drazdany / PMK B98-B2

Méreni teploty: 2 x 6 termoclanky
Koncova ochrana: Koncova vika; oprava dle van Rinsum (x = 0,8 m)
Meédiova trubka ocel: Ds; = 53,78 mm, Ds; = 60,55 mm, T = 3,39 mm
Vrstva tepelné izolace: Péna PUR; BASF H2130/06
Plastova trubka HDPE: D¢z = 119,62 mm, Dy = 125,75 mm, epe = 3,07 mm
Pocet méreni: 3
Zkousejici: p. Lehmann
Tabulka 4-5: PoZadavky a vysledky zkousky — tepelna vodivost (nezestarld)
Tepelny tok ¢ Teplota Teplotni rozdil Pramérnd Tepelna
. i na povrchu teplota vzorku vodivost
[w] teply studeny vzofku
PUR-izolace
povrch vzorku
T, [°C] T.[°C] T1-Ta [K] Tm [°C] Arur
[W/(m*K)]
21,65 72,99 26,14 46,85 49,67 0,0244
21,99 73,53 26,19 47,34 49,97 0,0245
22,47 74,39 26,25 48,14 50,43 0,0246

Aso = 0,0245 W/{m*K)
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5 Shrnuti
Zdokumentované vysledky v této zkusebni zpravé dokladuji, Ze testované vlastnosti

e Velikost bunky (nezestarlé)

e Pevnost v tlaku (nezestarla)

e Hustota pény (nezestarlé)

e SloZeni bunééného plynu tepelné izolace (nezestarié)
e Tepelna vodivost (nezestarla)

pfedizolovanych trubek ¢ 60,3/125 mm (Konti) splfiuji pozadavky dle EN 253:2015-12.

Prezkousel: Vypracoval:
Dipl.-Ing. (BA) Carsten Dietze Dipl.-Ing. Matthias Thélert
Ved. odd. stavebnich technologii zpracovatel

Pozn.: , Konti“ znamend vyrobek z tzv. Konti-Anlage, tzn. linky nepfetriité vyroby trubek.

@ PIUSEOp sro

sp.4ara|/f (
533 45 Opatovice nad Labam
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