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1. UCEL ZPRACOVANIi ENERGETICKEHO POSOUZENI

Energetické posouzeni (EP) je zpracovano pro ucel Zadosti o podporu z Narodniho
programu Zivotniho prostfedi v ramci Narodniho planu obnovy (NPO) — Vyzva &.12/2021,
podporovana aktivita — 8.1.A SniZeni energetické naro¢nosti vefejnych budov.

Ugelem energetického posouzeni je zjisténi hodnot energetickych a finanénich tokd,
specifikace energetické a financni narocnosti spojené s realizaci navrhovanych opatfeni,
zduvodnénych souborem ekonomickych ukazatell v rozsahu, ktery je dan podstatou
navrhovanych opatfeni. Uvedené vyhodnoceni je provedeno na zakladé technickych
a cenovych podkladu, dostupnych pfi zpracovani energetického posouzeni.

Vysledky jsou uvedeny v tabulkové podobé. Realizovanim opatifeni, vedoucich
k ekonomicky vyhodné spotiebé energie specifikovanych v posouzeni, se sleduje:
e  Snizeni spotfeb energii.
e  Snizeni produkce emisi do okoli a tim zvySeni pozitivniho vlivu na zivotni prostredi.
e Ekonomicka vyhodnost opatfeni, stanovenim investi¢nich nakladl na realizaci opatfeni a

minimalizace provoznich nakladu.

Vystupem energetického posouzeni je zprava véetné doporuCeni pro optimalizaci

spotfeby energie a evidencni list EP.

Evidenéni list energetického posouzeni je zpracovan dle vyhlasky ¢. 141/2021 Sb.
o energetickém posudku a o udajich vedenych v Systému monitoringu spotfeby energie, ktera
stanovuje podobu Evidenéniho listu energetického posudku podle § 9a odst. 1 pism. e zakona
€. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisu.
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| 2. IDENTIFIKACNI UDAJE ENERGETICKEHO POSOUZENI
Vlastnik / provozovatel predmétu EP:
Nazev nebo obchodni firma: Obec Drnovice
Adresa: Drnovice 1, 683 04
IC: 002 91 731
Predmét EP:
Nazev pfedmétu EP: Energetické uspory metodou EPC v ZS Drnovice
Adresa: Drnovice 109, 683 04 Drnovice
Katastralni tzemi: Drnovice u VySkova [632554]
Parcelni Cisla: 889/1; 889/4; 889/5; 889/10; 889/28; 889/33
Misto stavby: Drnovice 109, 683 04 Drnovice
Typ objektu: Objekty obanské vybavenosti — Skolské zafizeni
Dodavatel EP:
Dodavatel: VSB - Technicka univerzita Ostrava
CEET, Vyzkumné energetické centrum
Adresa: 17. listopadu 2172/15, 708 00 Ostrava — Poruba
IC: 619 89 100
Zastupce: Zdenék Neufinger, MBA, zastupce feditele VEC
Zpracovatel EP:
Zhotovitel: VSB - Technicka univerzita Ostrava
CEET, Vyzkumné energetické centrum
Osoba ur¢ena: Ing. Michal Zlebek
Spolupracovali: Ing. Pavel Némec a kolektiv
Datum zpracovani: 6.5.2022
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[ 3. PODKLADY PRO ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSOUZENI

Udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z podkladi:
o Casti plivodni projektové dokumentace
e PENB z roku 2013
e Energeticky audit 2004

e Faktury a ucetni doklady evidujici veSkerou spotfebovanou energii dodavanou do
objektu v letech 2018 az 2020

e Revizni zpravy ke zdrojum tepla a elektroinstalaci, pfipadné elektrospotiebic¢lim
e Prohlidka objektu dne 7.10. a 18.11.2021, fotodokumentace a informace spravce
e Metodicky pokyn pro navrh vétrani skol

e Metodika vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systému pro vefejné budovy

3.1 Popis stavajiciho stavu predmétu energetického posouzeni

3.1.1. Charakteristika a popis hlavnich ¢innosti predmétu energetického posouzeni

Ve Skolnim roce 2021/2022 ma Skola 312 zakd, 29 pedagogickych pracovnikd véetné
vychovatelek SD a asistentek pedagoga, 2 administrativni pracovnice, $kolnika, 3 uklizegky
a ve $kolni kuchyni pracuji 3 kuchatky a vedouci $kolniho stravovani. Skolni kuchyn& ma
kapacitu 600 obé&dl a ve Skolni jidelné je 120 mist pro stravniky.

Vychovné vzdélavaci proces je zaméfen na rozvoj zdravého Zivotniho stylu a zdravého
prostiedi, praci s pocitaci vyuku anglického jazyka, matematiky a ¢eského jazyka, a dale na
bohatou zajmovou ¢innost.

Zakladni skolu tvofi 8kolni budova |. stupné s pfistavbou, pavilon u¢eben Il. stupné,
vstupni pavilon, budova druziny, télocviCna, budova Saten, Skolni jidelna, kotelna a pfilehlé
sportovisté. Skolni budova pro |. Stuperi byla postavena v roce 1890, v roce 1980 byla k této
budové pfistavéna pfistavba se socialnim zazemim. Od roku 1987 byly postupné pfistavény
ke stavajici Skolni budoveé I. Stupné pavilon uceben pro Il. stupeni, vstupni pavilon, budova
druziny, télocvicna, budova Saten, Skolni jidelna, kotelna a nejnovéjsi pfistavba sportovni hala
umisténa vedle staré t&locviény a budovy $aten. Skolni budova I. Stupné&, uéebnicovy pavilon
II. stupné jsou spojeny spojovacimi kréky v kazdém podlazi. Budova druziny, télocvi¢na,
budova Saten a Skolni jidelna jsou propojeny pfizemnim spojovacim koridorem.
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Obr. €. 1 - Situace letecky snimek — zdroj mapy.cz

Obr. é. 2 - Vizualizace arealu ZS Drnovice, jihozapadni pohled
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Obr. &. 3 — Situaéni plan ZS Drnovice

Seznam objektu:

A
B
D
E

Pavilon A — hlavni vstup, Satny, u¢ebny
Stara Skola B — u€ebny |. stupen a pfistavba pro socialni zazemi
Pavilon D — u€ebny Il. stuper a pozarni schodisté

Pavilon stravovani — jidelna a kuchyn v€. provoznich a skladovaci prostoru

F1, F3, F4 Spojovaci kréky

F2 Spojovaci kréek v¢. socialniho zazemi
G Pavilon G — Skolni druzina
H Pavilon H — vstup, Satny a socialni zazemi, sklady naradi
J1 Stara télocvicna
J2 Nova télocvi¢na
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3.1.2. Charakteristika bézného provozniho vyuziti

Identifikace ¢innosti

Cinnost Vzdélavaci, zajmova, vychovna, sportovni, stravovani
Pocet zaméstnancl a zaku 29 p‘f‘?a9°9“ a zamestnancu
312 zaku
Provoz skoly 6:00 — 16:00
Provoz télocvicny 7:00 — 21:00

Tab. ¢. 1 - Identifikace ¢innosti

3.1.3. Vyhodnoceni Urovné stavajiciho energetického managementu

V soucCasné dobé neni zavedena zadna forma energetického managementu, ktera by
jakkoliv monitorovala, fidila Ci optimalizovala spotfebu energii a vody v budové.

e Zemni plyn

Spotieba zemniho plynu je méfena pro cely areal na jednom odbérném misté .
2000008257, Zzadna dal8i podruzna mérfeni se v arealu Skoly neprovadi.

e Elektricka energie

Elektricka energie je rovnéz méfena pro cely areal zakladni Skoly na jednom odbérném
misté ¢. 9302950905.

e Voda

Spotieba vody pro cely areal Skoly je méfena na vodomeéru — vyrobni Cislo 075920.

3.1.4. Popis stavebniho fesSeni objektt

Areal Skoly je tvofi uceleny komplex objektt — pavilon(, které jsou provozné, dispozi¢né
i stavebné propojené. Areal se nachazi na okraji obce a jednotlivé objekty jsou kaskadovité
osazené ve svazitém terénu.

Pavilon B nejstarsi ¢ast arealu pochazi ze zacatku 20 stoleti. Jedna se o pudorysné Clenity
objekt, Castecné podsklepeny, se 3.nadzemnimi podlazimi a stfedni nadstavbou, ukonceny
v rznych vySkovych urovnich Sikmymi a plochymi stfechami. V 60.tych letech minulého stoleti
byl pavilon B na vychodni strané rozSifen o pfistavbu socialniho zazemi. Pfistavba je astecné
podsklepena se 3.nadzemnimi podlazimi, ukoncena plochou stfechou. Konstrukéni systém
objektu je sténovy podélny, realizovany klasickou zdénou technologii, dispozicné se jedna
o podélny dvojtrakt. Obvodovy plast tvofi cihelné zdivo tl. 300 + 600 mm omitnuté. Stropy jsou
dfevéné tramové a zelezobetonové desky. Stropy pod nevytapénym pudnim prostorem jsou
dfevéné tramové se zaklopem a nasypem, s pochlzi vrstvou z cihelnych padovek. Sikmé
stfechy jsou valbové, nosnou konstrukci tvofi dfevény krov, krytina je plechova falcovana.
Stfecha pristavby je plocha jednoplastova, s tepelnou izolaci — nasyp ze Skvary, s povlakovou
hydroizolaci z PVC na betonové mazaniné. Vyplné otvoru jsou jiz vyménéné za jednoducha
plastova okna a dvere prosklené izolaénim dvojsklem.

VSB TUO | CEET | VYZKUMNE
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Pavilony A, D, E, F1, F2, F3, F4, G, H byly realizovany cca v letech 1980 — 1990. Pavilony
jsou pfiblizné obdélnikovych pudorysu, nepodsklepené, pfizemni (F3, G, H), dvoupodlazni (A,
D, E, F2, F4) a tfipodlazni (F1), ukonCené plochymi stfechami. V pavilonu G se uprostfed
dispozice nachazi 3 ks vnéjsich otevienych atrii.

Pavilony A, D, E, G, H jsou konstrukéné fesSeny jako montovany zelezobetonovy skelet
MS.OB z podélnych ramd s plochymi deskovymi pruvlaky skrytymi ve stropni desce
tl. 2560 mm. Nosné sloupy jsou v modulu 3,6 - 7,2 x 6,0 m. Konstruk¢ni vySka jednotlivych
podlazi je 3,3 m a 3,6 m. Obvodovy plast tvofi plynosilikatové parapetni panely tl. 250 mm
v priigelich (A, D) a vyzdivky z pérobetonovych blok( siporex a poring tl. 300 mm. Cast
jihozapadniho naroZzi pavilonu H je dodate¢né zateplena kontaktnim zateplovacim systémem
Etics s tepelnou izolaci cca tl. 50 mm. Stropy tvofi Zzelezobetonové panely tl. 250 mm. Stfechy
pavilont jsou jednoplastové ploché odvétravané, spadovana k vnitfnim stfeSnim vtokam.
Skladba stfechy: Zzelezobetonovy stropni panel tl. 250 mm, vrstva skelné vaty tl. 50 mm, panely
poring tl. 150 mm, keramzitovy nasyp tl. 50-200 mm, betonova mazanina tl. 60 mm a
povlakova hydroizolace z asfaltovych pasi nebo folii PVC. Podlahy na terénu jsou betonové
s tepelnou izolaci tl. 25 mm s naslapnou vrstvou dle ucelt prostor. Vyplné otvorl -
v obvodovém plasti pavilond jsou osazena jiz vyménéna jednoducha plastova okna prosklena
izolanim dvojsklem. V pracelich pavilonu A a D se nachazi v sestavach novych plastovych
oken pavodni meziokenni viozky. Vstupni dvefe i stény s dvefmi jsou jiz vyménéné za
hlinikové a plastové prosklené izolaCnim dvojsklem a pIné plastové dvefe. V pavilonu E, G, H
je osazeno puvodni proskleni ze sklenénych tvarnic Luxfert a plvodni dievéné dvere plné.
Ve stfeSe pavilonu A a H jsou osazeny svétliky k prosvétleni vnitfnich komunikacnich prostor.

Pavilony F1, F2 a pozarni schodisté u zapadniho §titu pavilonu D jsou konstrukéné feseny
jako sténovy nosny sytém podélny, realizovany klasickou zdénou technologii. Obvodovy plast
tvofi cihelné zdivo metrického formatu tl. 375 mm s vnéjSim keramickym obkladem. Stfechy
pavilonl jsou jednoplastové ploché nevétrané, spadovana k vnitfnim stfeSnim vtokim nebo
do Zlabu a svodu na fasadé. Skladba stfechy (pfedpoklad): Zelezobetonova monoliticka deska
nebo prefa panel, vrstva skelné vaty, panely poring tl. 150 mm, keramzitovy nasyp, betonova
mazanina a povlakova hydroizolace z asfaltovych past nebo folii PVC. Podlahy na terénu jsou
betonové s tepelnou izolaci tl. 25 mm s naslapnou vrstvou dle ucell prostor. Vyplné otvorQ
jsou jiz vymeénéné za jednoducha plastova okna a dvefe prosklené izolacnim dvojsklem. Pouze
v pozarnim schodisti (D) jsou osazeny plvodni dfevéné prosklené dvere.

Pavilon F3 je konstrukéné feSen jako sténovy nosny sytém podélny, realizovany klasickou
zdénou technologii. Obvodovy plast’ tvofi zdivo z pérobetonovych bloka siporex tl. 300 mm
s vnéjsSim keramickym obkladem. Stfechy pavilonU jsou jednoplastové ploché nevétrané,
spadovana do Zlabu a svodl na fasadé. Skladba stfechy (pfedpoklad): Zelezobetonova
monoliticka deska, panely poring tl. 150 mm, betonova mazanina a povlakova hydroizolace
z asfaltovych pasl. Podlaha na terénu je betonova bez tepelné izolace s naslapnou vrstvou
z keramické dlazby. VypIné otvoru jsou jiz vyménéné za jednoducha plastova okna a dvefe
prosklené izolaénim dvojsklem. Pouze vedle vstupu do pavilonu A jsou osazeny puvodni
dievéné prosklené dvere.

Pavilon F4 je konstrukéné feSen jako sténovy nosny sytém podélny, realizovany klasickou
zdénou technologii, dispozi¢né se jedna o podélny dvojtrakt. Obvodovy plast tvofi zdivo
z pérobetonovych blokd siporex tl. 300 mm s vnéjSim keramickym obkladem. Stfecha je
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jednoplastova plocha odvétravana, spadovana k vnitfnimu stfeSnimu vtoku. Skladba stfechy:
Zelezobetonovy stropni panel tl. 250 mm, vrstva skelné vaty tl. 50 mm, panely poring
tl. 150 mm, keramzitovy nasyp tl. 50-200 mm, betonova mazanina tl. 60 mm a povlakova
hydroizolace folie PVC. Podlahy na terénu jsou betonové s tepelnou izolaci tl. 25 mm
s naslapnou vrstvou dle ucelt prostor. VypIné otvord — v obvodovém plasti pavilonu jsou
osazena jiz vyménéna jednoducha plastova okna prosklena izolacnim dvojsklem, plvodni
proskleni ze sklenénych tvarnic Luxferd a pavodni dfevéné zdvojené okno.

Télocviéna J1 — konstrukéné se jedna o jednolodni kovovou montovanou halu typu HPI 15,
NHKG, Mostarna Hustopece. Obvodovy plast tvofi plvodni zdivo z pérobetonovych bloku
siporex tl. 300 mm, do urovné terénu cihelné zdivo z tvarnic CDIVA B tl. 300 mm a nova
vyzdivka z tvarnic ytong tl. 300 mm jako nahrada za plGvodni copilitové proskleni ve vychodnim
stits. Cast obvodového plasté nad copilitem tvofi ptivodni lehka sendviova konstrukce
vyplnéna tepelnou izolaci. ZastfeSeni haly (sedlova stfecha) je provedenou sendvi¢ovou
konstrukci — vnitfni nosny AL plech, tepelna izolace z mineralniho viakna tl. 100 mm,
vzduchova mezera a AL plech krytina. Podlaha na terénu je dfevéna pruzna tl. 200 mm.
Prirozené osvétleni haly zabezpeduji souvislé pasy dvojitého copilitového proskleni (skladané
sklenéné profily) na vySku 2,5 m v obou prucelich.

Télocviéna J2 — byla realizovana v letech 2015-2016 jako pfistavba ke stavajicimu pavilonu
H a télocvicné J1 ze severozapadni strany na ploSe plvodniho venkovniho hfisté. Jedna se o
halovy jednolodni objekt s obloukovou stfechou, obdélnikového pldorysu, ze severozapadni
strany zapustény pod terénem s vyuzitim pUvodni opérné zdi. Télocvicna ma samostatny
pfedsazeny vstup u jihozapadniho narozi. Konstrukéné jde o bezvaznicovou ramovou
konstrukci se sloupy z plnosténnych nosnikd a pfihradovymi vazniky. Obvodovy plast haly je
z prefa sendviCovych PUR paneld tl. 120 mm. Mezi sloupy haly je vyzdén sokl z tepelné
izola€nich cihelnych blokd tl. 250 mm zatepleny tepelnou izolaci tl. 120 mm a oblozen
keramickym obkladem. Stfecha télocvi¢ny je obloukova jednoplastova se skladanym plastém.
Strop tvofi trapézovy plech, tepelna izolace je z mineralniho vlakna tl. 320 mm a krytina je
z lakovaného zakruzeného trapézového plechu. Odvodnéni stfechy je do zlabu a svodu po
fasadé. Podlaha télocviny na terénu je zateplena tepelnou izolaci tl. 80+50 mm, naslapni
vrstvu tvofi elasticka polyuretanova sportovni podlaha tl. 11 mm. Prosvétleni télocviény je
zabezpeceno plochami proskleni z polykarbonatovych desek soucasti, kterych jsou i otvirava
jednoducha kovova okna prosklena izolacnim dvojsklem zabezpedujici pfirozené vétrani. Ve
vstupu je osazena kovova sténa s dvefmi prosklena izolacnim dvojsklem.
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U vypoctens Un/ Urec U vypottens < Un
Popis konstrukce pozadavek

W/(m*K) Wi/(m*K) €SN 730540-2
Ucebny, kabinety, druzina, jidelna, kuchyn — navrhova primeérna vnitini teplota m = 20 °C
Sténa vnéjSi — pérobeton bloky tl. 300 mm 0,792 0,30/0,25 nespliuje
Sténa vnéjSi — pérobeton bloky tl. 300 mm 0,782 0,30/0,25 nespliuje
e SO ™™ | oats | 0301025 | nespiue
Sténa vnéjSi — pérobeton parapet tl. 250 mm 0,897 0,30/0,25 nespliuje
Sténa vnéjSi — pérobeton ztuzeni tl. 300 mm 0,568 0,30/0,25 nespliuje
Sténa vnéjSi — meziokenni viozka MIV 1,300 0,30/0,25 nesplfiuje
Sténa vnéjSi — zdivo CPP tl. 300 mm 1,856 0,30/0,25 nesplfiuje
Sténa vnéjsi — zdivo CPP tl. 450 mm 1,402 0,30/0,25 nespliuje
Sténa vnéjsi — zdivo CPP tl. 600 mm 1,126 0,30/0,25 nesplniuje
Sténa vnéjsi — zdivo CDm tl. 375 mm 1,413 0,30/0,25 nespliuje
Sténa vnéjSi — PUR panel tl. 120 mm 0,200 0,30/0,25 splfiuje
oo gl ™™ | 029 | o0r02s | e
srt]r;gispggg:zgou nad venkovnim prostorem — 0,601 0,24 /0,16 nespliuje
Stfecha plocha 0,368 0,24 /0,16 nespliuje
Stfecha plocha pfistavba 0,955 0,24 /0,16 nespliuje
Stfecha obloukova 0,157 0,24 /0,16 splfuje
Stfecha plocha PUR panel 0,200 0,24 /0,16 spliuje
Strop k nevytapéné pudé 1,190 0,30/0,20 nesplfiuje
Strop k nevytapéné pudé 1,061 0,30/0,20 nespliiuje
Podlaha nad nevytapénym prostorem 0,970 0,60/0,40 nespliuje
Podlaha nad nevytapénym prostorem 1,057 0,60/0,40 nespliuje
Podlaha nad nevytapénym prostorem 0,847 0,60/0,40 nesplfiuje
Podlaha pfilehla k zeminé 1,247 0,45/0,30 nespliuje
Podlaha pfilehla k zeminé 1,486 0,45/0,30 nespliuje
Podlaha pfilehla k zeminé 3,937 0,45/0,30 nespliuje
Podlaha télocvi¢ny pfilehla k zeminé 0,470 0,45/0,30 nespliuje
Siona priehia k zeming zdivo 1,531 0,45 /0,30 nespliiuje
fé?vnoacpg'riht'f‘ X zeming 1,560 0,45 /0,30 nespliiuje
Sténa prilehla k zeminé —
zdivo Porotherm tl. 250 mm 0,232 0,45/0,30 spliuje
zateplené tepelnou izolaci tl. 120 mm
Vyplf otvoru — sklenéné tvarnice luxfery 3,00 1,50/1,20 nespliuje
Vypln otv’o_ru —jved,noduc_hé kovova okna 140 1,50 /1,20 spliuje
prosklena izolaénim dvojsklem
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U vypoctens Un/ Urec U vypottens < Un
Popis konstrukce pozadavek

W/(m?K) Wi(m?K) €SN 730540-2
Ucebny, kabinety, druzina, jidelna, kuchyn — navrhova primérna vnitini teplota 6, = 20 °C
:j/gglenkotvoru — proskleni z polykarbonatovych 1.40 1,50 /1,20 spliuje
Vyplh otvoru — dfevéné dvere plné 2,30 1,70 /1,20 nesplfiuje
Komunikaéni prostory, socialky, télocvicna — navrhova primérna vnitini teplota m =15 °C *
Sténa vnéjSi — pérobeton bloky tl. 300 mm 0,792 0,45/0,36 nesplnuje
Sténa vnéjSi — pdérobeton bloky tl. 300 mm 0,782 0,45/0,36 nesplnuje
e et OG0T | ogte | 04si03 | s
Sténa vnéjSi — poérobeton parapet tl. 250 mm 0,897 0,45/0,36 nespliuje
Sténa vnéjsi — pdérobeton ztuzeni tl. 300 mm 0,568 0,45/0,36 nesplnuje
Sténa vnéjSi — meziokenni viozka MIV 1,300 0,45/0,36 nesplriuje
Sténa vnéjsi — zdivo CPP tl. 300 mm 1,856 0,45/0,36 nesplfiuje
Sténa vnéjsi — zdivo CPP tl. 450 mm 1,402 0,45/0,36 nesplfiuje
Sténa vnéjsi — zdivo CPP tl. 600 mm 1,126 0,45/0,36 nespliuje
Sténa vnéjsi — zdivo CDm tl. 375 mm 1,413 0,45/0,36 nespliuje
Sténa vnéjsi — tvarnice Ytong tl. 300 mm 0,477 0,45/0,36 nesplriuje
Sténa vnéjsi — sendvic plech pavodni 0,597 0,45/0,36 nesplniuje
Stfecha plocha 0,368 0,35/0,23 nesplriuje
Stfecha plocha 0,770 0,35/0,23 nesplniuje
Stfecha plocha pfistavba 0,955 0,35/0,23 nespliuje
Stfecha sedlova 0,554 0,35/0,23 nesplniuje
Strop k nevytapéné pudé 1,190 0,45/0,29 nespliuje
Strop k nevytapéné pudé 1,061 0,45/0,29 nesplniuje
f;?vnoa(':‘;F?‘t’ﬁ’tgggr;ﬁrﬁ“de 1,590 0,45/0,36 nespliiuje
Podlaha nad nevytapénym prostorem 0,970 0,85/0,60 nesplnuje
Podlaha nad nevytapénym prostorem 1,057 0,85/0,60 nesplriuje
Podlaha nad nevytapénym prostorem 0,847 0,85/0,60 splfiuje
Podlaha pfilehla k zeminé 1,247 0,65/0,45 nespliuje
Podlaha pfilehla k zeminé 1,486 0,65/0,45 nespliuje
Podlaha pfilehla k zeminé 3,937 0,65/0,45 nespliuje
Podlaha télocvi¢ny pfilehla k zeminé 0,905 0,65/0,45 nesplfiuje
Stena priehia K zeming 1,531 0,65 /0,45 nespliiuje
S(;iev”oaggﬁht'l"_" é‘f;&“ﬁe 1,560 0,65 /0,45 nesplfiuje
Vypli otvoru — jednoduchy plastovy svétlik 2,100 2,00/1,60 nesplfiuje
Vyplh otv'o_ru —jved’noduc_hé plastova okna 1,40 220/1,75 splfiuje
prosklené izolaénim dvojsklem
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Soucinitele prostupu tepla konstrukci — stavajici stav

W/(m?K) W/(m?-K)
Komunikaéni prostory, socialky, télocvicna — navrhova primérna vnitini teplota ém =15 °C *
Vypli otvoru — dfevénd zdvojena okna 2,40 2,20/1,75 nesplfiuje
Vypli otvoru — sklenéné tvarnice luxfery 3,00 2,20/1,75 nesplfiuje
Vypli otvoru — dvoijité proskleni Lo
ze sklenénych profilt Copilit 2,60 220/1,75 nesplhuje
Vyplf otvoru — dfevéné dvere piné 2,30 2,50/1,75 splfiuje
Vyplf otvoru — dfevéné dvere prosklené 4,00 2,50/1,75 nespliuje
Vyplh otv'o_ru —Jved’noducha plastove dver’e 1,70 250/1,75 splfiuje
prosklené izolatnim dvojsklem nebo plné
Vyplnvot_voru —Jed,n(_)ductjalkovov_a sténa 210 250/1,75 splfiuje
s dvefmi prosklena izolaénim dvojsklem

* u stavebnich konstrukci tvoricich obalku zény s primérnou teplotou 15 °C, byly normové hodnoty soucinitele
prostupu tepla Uy @ Urec [W/(m?K)] prepoditény dle CSN 730540-2 odst. 5.2.1 b)

Tab. €. 2 — Soucinitele prostupu tepla konstrukci — stavajici stav

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy — stavajici stav

W/(m?-K) W/(m2K)

Areal Zakladni Skoly Drnovice 0,69 0,41 nespliiuje

Tab. €. 3 — Primérny soucinitel prostupu tepla budovy — stavajici stav

3.1.5. Popis technického zafizeni a energetickych systému budov

Vytapéni
Zdrojem tepla pro areal zakladni Skoly jsou tfi teplovodni plynové kotelny. Kazda kotelna
je rozdélena na sekci vytapéni a sekci ohfevu TUV.

Kotelna ¢. 1

Objekt kotelny navazuje na pfistavbu staré budovy I. Stupné Skoly a je zdrojem tepla pro
budovu I. stupné a budovu Il. stupné Skoly.

Pfivod vzduchu do kotelny je feSen neuzaviratelnym otvorem u podlahy kotelny z volného
venkovniho prostoru. Odvétravani kotelny je provedeno pod stropem pomoci odvétravaciho
otvoru vyusténého rovnéz do venkovniho prostoru.

V kotelné jsou instalovany dva teplovodni plynové kotle Buderus typ G405
s vestavénou fidici jednotkou Ecomatic 2000 o celkovém vykonu 2 x 190 kW. Topna voda je
z kotlll vedena v potrubim DN 100 do rozdélovace topné vody. Z rozdélovace jsou vyvedeny
topné vétve:
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DN 3* — vytapéni vstupniho pavilonu a u¢ebnicového pavilonu Il. stupné.

DN 2 1/2“ — vytapéni Skolni budovy I. Stupné.

Jednotlivé vétve jsou osazeny obéhovymi Cerpadly Wilo typ S40/4, S 50/4 a S50/7 a
trojcestnymi smésovacimi armaturami Bellimo typ NM 24. Pfivodni a zpétné potrubi je
propojeno uzaviraci armaturou. VSechny vétve jsou opatifeny uzaviracimi kulovymi kohouty.
Proti pfetlaku je topny systém jist€n expanznimi nadobami s membranou. Teploméry jsou
instalovany na vystupnim i vratném potrubi za uzaviracimi armaturami. Na zabezpecovacim
potrubi je instalovan tlakomér a pojistny ventil. Potrubi v kotelné a uzaviraci armatury jsou
izolovany.

Ohfev TV je proveden plynovym zasobnikovym ohfivatem Quadriga o objemu 379 | a
vykonu 22 kW. TV je dodavana pouze do vstupniho pavilonu a u€ebnicového pavilonu II.
stupné. Cirkulace TV je zajisténa cirkulacnim ¢erpadlem Wilo typ Z30 RG.

Teplota topné vody systému vytapéni je regulovana ekvitermni regulaci, vestavénou Fidici
jednotkou Ecomatic 2000 a trojcestnymi sméSovacimi armaturami.

Regulace teploty TV je provedena vestavnym regulatorem ohfivace na maximailni teplotu
65° C.

V nasledujici tabulce jsou shrnuty parametry kotelny €. 1.

Kotel K Kotel K2

Vyrobce BUDERUS, Némecko

Typ kotle G 405 W/190-9

Vyrobni Eislo 534715 534743
Rok vyroby 1996 1996
Vykon 190 kW 190 kW
Palivo Zemni plyn

Tab. €. 1 — Parametry kotelny €. 1

Kotelna €. 2

Kotelna €. 2 proSla v roce 2015 rekonstrukci, kdy se nahradili pavodni kotle na zemni plyn
Buderus G324-73LZ o jmenovitém vykonu 2 x 73 kW za nové kondenzacni kotle na zemni
plyn.

Z duvodu jiz provedené rekonstrukce, nebude kotelna €. 2 v energetickém posouzeni dale
feSena.

V nasledujici tabulce jsou shrnuty parametry kotelny €. 2.
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Parametry kotelny €. 2 |

Kotel K3 Kotel K4
Vyrobce WOLF, Némecko
Typ kotle CGB 100
Vyrobni gislo 086136281125308200 | 0861362811253082001
Rok vyroby 2015 2015
Vykon 94 kW 94 kW
Palivo Zemni plyn

Tab. €. 2 — Parametry kotelny €. 2

Kotelna €. 3
Kotelna je umisténa v objektu jidelny a je zdrojem tepla a TV pro kuchyn, jidelnu a
spojovaci kréek.

Pfivod vzduchu do kotelny je feSen neuzaviratelnym otvorem u podlahy kotelny z volného
venkovniho prostoru. Odvétravani kotelny je provedeno pod stropem pomoci odvétravaciho
otvoru vyusténeho rovnéz do venkovniho prostoru.

V kotelné jsou instalovany dva teplovodni plynové kotle Buderus

typ G 224-50L s vestavénou fidici jednotkou Ecomatic 2000 o celkovém vykonu 2 x 50
kW. Topna voda je z kotli vedena pres obé&hova Cerpadla Wilo typ TOP RS 30/7 do
rozdélovace topné vody.

Z rozdélovace jsou vyvedeny dveé topné vétve:

- DN 50 — ustfedni vytapéni
- DN 65 — vzduchotechnika

VSechny vétve jsou opatfeny uzaviracimi kulovymi kohouty.

Ohfev TV je proveden plynovym zasobnikovym ohfivatem QT 100 o vykonu 76 kW.
Cirkulace TV je zajisténa cirkulacnim Cerpadlem Wilo typ Z25.

Teplota topné vody systému vytapéni je regulovana ekvitermni regulaci, vestavénou Fidici
jednotkou Ecomatic 2000 a trojcestnymi sméSovacimi armaturami.

Regulace teploty TV je provedena vestavnym regulatorem ohfivace na maximalni teplotu
65° C.

V nasledujici tabulce jsou shrnuty parametry kotelny €. 3.

Parametry kotelny €. 3

Kotel K5 Kotel K6
Vyrobce Buderus, Némecko
Typ kotle G224-50L
Vyrobni Eislo 08249065-00-000190 | 08249065-00-000190
Rok vyroby 1996 1996
Vykon 50 kW 50 kW
Palivo Zemni plyn

Tab. €. 3 — Parametry kotelny €. 3
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Chlazeni

V objektu ZS Drnovice se nenachazi zadné chladici jednotky.

Priprava teplé vody

TV pro potfeby tfid ZS je ptipravovana plynovym zasobnikovym ohfivaéem Quadriga KFT
— Budapest o objemu 379 | a vykonu 22 kW. TV je dodavana pouze do vstupniho pavilonu a
ucebnicového pavilonu Il. stupné. Cirkulace TV je zajisténa cirkulaénim Cerpadlem Wilo typ
Z30 RG.

TV pro socialni zazemi v objektu C je pfipravovana ve tfech elektrickych zasobnikovych
ohfivacich Drazice OKCE 50 o objemu 51 |, které jsou umistény v jednotlivych patrech.

Pro potfeby bytu je TV pfipravovana v zasobniku napojeném na plynovy kotel.
TV pro potfeby jidelny a dilen s Satnami je pfipravovana v kotelné ve skladech objektu I,

kde je umistén plynovy zasobnikovy ohfiva¢ Quadriga KFT — Budapest QT 100 o vykonu 76
kW a objemu 379 I. Cirkulace TV je zajisténa cirkulacnim Cerpadlem Wilo typ Z25.

Teplota topné vody systému vytapéni je regulovana ekvitermni regulaci, vestavénou Fidici
jednotkou Ecomatic 2000 a trojcestnymi sméSovacimi armaturami.

Regulace teploty TV je provedena vestavnym regulatorem ohfivace na maximalni teplotu
65° C.

Vzduchotechnika

V8echny prostory ZS jsou vétrany pfirozenou infiltraci a otviravymi okny.

Uprava vihkosti (vihéeni a odvlhéovani)

V objektu ZS Drnovice se nenachazi zadna zafizeni na Gpravu vihkosti vzduchu.

Osvétleni

Ve vnitfnich prostorech objektl zakladni Skoly jsou instalovana pfevazné typizovana
zafivkova a zarovkova svitidla. K vyméné zafivkovych svitidel za LED svitidla doSlo v minulosti
pouze v objektu Saten.

Regulace a spinani soustav je pfevazné rucni, popf. jsou instalovany pohybova ¢idla.

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny typy svitidel a jejich poCet, ktery obdrzel zpracovatel
energetického posudku od jejiho zadavatele z reviznich zprav, z toho diivodu se nazvy budov
muzou lisit oproti nynéjSimu situaénimu planu.

Spotfeba EE na provoz osvétleni je stanoven na zékladé poctu svitidel, jejich elektrickém
pfikonu a odhadované doby provozu.
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O D 0
ks kW kWh/rok
Skola 141 11 4191,3
Pavilon C 198 21 11777,0
Stara Skola 207 20 10 523,7
Skolni druzina + $kolni dilny 165 14 6 830,1
Stavajici télocvicna 16 4 2659,2
Stravovaci pavilon 152 11 3 053,8
Dilny — udrzby 15 1 328,5
Celkem 894 83 39 363,6

Tab. ¢. 4 — Osvétleni ZS Drnovice
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3.1.6. Zjednodusené schématické vyznaceni rozdéleni objektd do jednotlivych
provoznich a teplotnich zén

Zona 1 pavilon A komunikace a socialky, vnitfni teplota 15 °C, pfirozené vétrané
Zéna 2 pavilon A uCebny, vnitfni teplota 20 °C, pfirozené vétrané

Zéna 3 pavilon B komunikace a socialky, vnitfni teplota 15 °C, pfirozené vétrané
Zéna 4 pavilon B u€ebny, vnitfni teplota 20 °C, pfirozené vétrané

Zéna 5 pavilon D komunikace a socialky, vnitini teplota 15 °C, pfirozené vétrané
Zéna 6 pavilon D ucebny, vnitini teplota 20 °C, pfirozené vétrané

Zéna7 pavilon E komunikace a socialky, vnitfni teplota 15 °C, pfirozené vétrané
Zéna 8 pavilon E jidelna a kuchyn, vnitfni teplota 20 °C, kombinované vétrané
Zéna 9 pavilon F1 komunikace, vnitfni teplota 15 °C, pfirozené vétrané

Zo6éna 10 pavilon F2 komunikace, vnitini teplota 15 °C, pfirozené vétrané

Zoéna 11 pavilon F2 socialky, vnitini teplota 20 °C, pfirozené vétrané

Zoéna 12 pavilon F3 komunikace, vnitini teplota 15 °C, pfirozené vétrané

Zéna 13 pavilon F4 komunikace a socialky, vnitini teplota 15 °C, pfirozené vétrané
Zoéna 14 pavilon G komunikace a socialky, vnitini teplota 15 °C, pfirozené vétrané
Zona 15 pavilon G u€ebny, vnitfni teplota 20 °C, pfirozené vétrané

Zona 16 pavilon H komunikace, vnitfni teplota 15 °C, pfirozené vétrané

Zéna 17 pavilon H Satny a socialky, vnitfni teplota 20 °C, kombinované vétrané
Zéna 18 pavilon J1 stara télocvi¢na, vnitfni teplota 15 °C, kombinované vétrané
Zona 19 pavilon J2 nova télocvicna, vnitini teplota 18 °C, kombinované vétrané

Zona 11
— Zona 10

Obr. &. 4 - Vyznaéeni pavilon( a zén ZS Drnovice
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Obr. &é. 5 - Vyznaéeni pavilonti a zén ZS Drnovice

Obr. &. 6 — Vyznaéeni pavilont a zén ZS Drnovice
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Obr. &é. 7 - Vyznaéeni paviloni a zén ZS Drnovice

3.1.7. Udaje o energetickych vstupech

V soucasné dobé je do arealu dodavana elektricka energie a zemni plyn. Z davodu, Ze
nebyly dodany spotfeby ZP a elektrické energie za cely rok 2021, byly pro ucel zpracovani
bilan€nich vypoctl vytvoreny tabulky energetickych vstupl pro roky 2018 az 2020.

3.1.8. Soupis zakladnich udaju o energetickych vstupech

V této kapitole jsou uvedeny jednotlivé ro¢ni bilance spotfeby paliv a energii. V tomto
pfipadé se uvazuje pouze se spotiebou elektrické energie a zemniho plynu.

Zakladni udaje o energetickych vstupech za rok 2018

GJ/jednotku | MWh GJ | tis. Ké/rok
El. energie MWh 103,6 36| 103,6| 373 352,3
Zemni plyn GJ 2908,0 3,6| 807,8| 2908 731,1
Celkem vstupy paliv a energie 911,3 | 3281 1083,4
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0 0
Celkem spotieba paliv a energie 911,3 | 3 281 1083,4

Tab. €. 4 — Zakladni udaje o energetickych vstupech za rok 2018
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Zakladni udaje o energetickych vstupech za rok 2019

GJ/jednotku | MWh GJ tis. Ké/rok
El. energie MWh 108,0 3,6 108,0 389 408,2
Zemni plyn GJ 2849,0 36| 791,4| 2849 647,7
Celkem vstupy paliv a energie 899,4 | 3238 1056,0
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0 0
Celkem spotieba paliv a energie 899,4 | 3238 1 056,0

Tab. ¢. 5— Zakladni udaje o energetickych vstupech za rok 2019

Zakladni udaje o energetickych vstupech za rok 2020

GJ/jednotku | MWh GJ | tis. Ké/rok
El. energie MWh 89,1 3,6 89,1 321 348,3
Zemni plyn GJ 1699,6 36| 4721 1700 495,4
Celkem vstupy paliv a energie 561,2 | 2020 843,7
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0 0
Celkem spotieba paliv a energie 561,2| 2020 843,7

Tab. €. 6 — Zakladni udaje o energetickych vstupech za rok 2020

GJ/jednotku | MWh GJ | tis. Ké/rok
El. energie MWh 100,2 3,6| 100,2 361 369,6
Zemni plyn GJ 2485,5 3,6| 690,4| 2486 624,8
Celkem vstupy paliv a energie 790,7 | 2 846 994,3
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0 0
Celkem spotieba paliv a energie 790,7 | 2 846 994,3

Tab. €. 7 — Primérné hodnoty souhrn za pfredchozi trileté obdobi

Referenéni spotieby energii

Referencni spotfeby EE a ZP jsou uvazovany z dodanych hodnot za obdobi 2018 az
2019. Rok 2020 z davodu covidové situace, kdy zaci méli velkou ¢ast roku distanni vyuku a
provoz Skoly byl omezen, neni do primérné spotfeby energii zahrnut.

P erne hodnoty rok 2018 az 2019

GJ/jednotku | MWh GJ tis. Ké/rok
El. energie MWh 105,8 3,6| 1058 381 380,2
Zemni plyn GJ 2878,5 3,6 799,6| 2879 689,4
Celkem vstupy paliv a energie 905,4 | 3259 1 069,7
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0 0
Celkem spotieba paliv a energie 905,4 | 3 259 1 069,7

Tab. ¢. 8 — Primérné hodnoty souhrn za predchozi trileté obdobi
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3.1.9. Udaje o vlastnich zdrojich energie

Nasledujici kapitola obsahuje zakladni ukazatele vlastnich energetickych zdroju a rocni
bilanci vyroby energie z vlastnich zdroju v&etné vyhodnoceni Gc€innosti uziti energie
ve zdrojich.

Zdroje elektrické energie

Nejsou instalovany vlastni zdroje elektrické energie. Budova je pfipojena do arealové
rozvodneé sité.

Zdroje tepla

V budové jsou instalovany 3 kotelny pro potfeby vytapéni a pfipravu TV. Celkové je
v kotelnach umisténo 6 kotlll na zemni plyn. V energetickém posouzeni jsou feSeny z divodu
planované rekonstrukce kotelny €. 1 a €. 3. Kotelna €. 2 byla v roce 2015 rekonstruovana, a
proto v nasledujici kapitole jiz neni zohlednéna.

3.1.10. Ro¢ni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

Kotelna ¢. 1

- 2 xplynovy kotel BUDERUS G 405 W/190-9, jmenovity tepelny vykon 2 x 190 kW.

Roc¢ni bilance vyroby - kotelna ¢. 1

1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW 0
2 |Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,38
3 | Vyroba elektfiny MWh 0
4 | Prodej elektfiny MWh 0
5 | Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh 0
6 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/r 0
7 | Vyroba tepla GJ/r 1380
8 |Dodavka tepla GJIr 1173
9 | Prodej tepla GJIr 0
10 | Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla GJIr 0
11 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/r 1662
12 | Spotfeba energie v palivu celkem GJir 1662

Tab. €. 9 — Rocni bilance z vlastniho zdroje energie

Zakladni technické ukazatele — kotelna ¢. 1

1 | Roéni celkova ucinnost zdroje % 83,0

2 | Roéni u€innost vyroby elektrické energie % -

3 | Rocni ucinnost vyroby tepla % 83,0

4 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -

5 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/IGJ 1,2
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6 | Rocni vyuziti instalovaného elektrického vykonu

hod

7 | Rocni vyuziti instalovaného tepelného vykonu

hod

1008,4

Tab. €. 10 — Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

Kotelna ¢. 3

- 2 x plynovy kotel BUDERUS G 224-50 L, jmenovity tepelny vykon 2 x 50 kW.

- Rocéni bilance vyroby — kotelna €. 3

1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW 0
2 |Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,10
3 | Vyroba elektfiny MWh 0
4 | Prodej elektfiny MWh 0
5 | Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh 0
6 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/r 0
7 | Vyroba tepla GJ/r 349
8 |Dodavka tepla GJir 297
9 | Prodej tepla GJIr 0
10 | Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla GJIr 0
11 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJir 420
12 | Spotfeba energie v palivu celkem GJir 420

Tab. €. 11 — Rocni bilance z vlastniho zdroje energie

Zakladni technické ukazatele — kotelna ¢. 3

1 | Roéni celkova ucinnost zdroje Y% 83,0
2 | Ro¢ni ucinnost vyroby elektrické energie % -

3 | Rocni ucinnost vyroby tepla % 83,0
4 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -

5 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/IGJ 1,2
6 | Rocni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod -

7 | Rocni vyuziti instalovaného tepelného vykonu hod 969,3

Tab. €. 12 — Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

3.2 Vyhodnoceni vychoziho stavu

Vyhodnoceni vychoziho stavu je provedeno pro spotfebu el. energie a dale pro spotfebu

ZP.

3.2.1. Klimatické podminky

PFi pFfepoltu spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér bylo
vychazeno z klimatologickych udaji uvedenych na www.tzb-info.cz pro oblast Brno - Tufany

(padesatilety primér):
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Parametry prostredi

Lokalita - Brno - Tufany
Venkovni vypoctova teplota te -12|°C
Primérna venkovni teplota tes tes 4(°C
Definovana teplota pro zahajeni vytapéni - 13|°C
Pocet dnu otopného obdobi d 232 | dni
Primérna vnitfni teplota tis tis 18,0|°C
Pocet denostuprid Do =d (tis-tes) 3248 |°D

Tab. €. 13 — Parametry prostiedi

Denostupné — rok 2018

Denostupné D2, P:::Ilgtr:a Denostupné D2, P:::;:tr: a

D.K dny °C D.K dny °C
leden 496,0 31,0 2,0 632,3 31,0 -2,4
Gnor 557,2 28,0 -1,9 511,9 28,0 -0,3
bfezen 483,6 31,0 24 443,0 31,0 3,7
duben 33,0 11,0 15,0 278,1 30,0 8,7
kvéten 13,9 4,0 18,2 44,6 10,0 13,5
Cerven 0,0 0,0 20,4 0,0 0,0 16,5
Cervenec 0,0 0,0 22,3 0,0 0,0 17,9
srpen 0,0 0,0 23,9 0,0 0,0 17,5
zari 35,8 5,0 17,3 40,7 10,0 13,9
Fijen 128,1 18,0 12,4 284,3 31,0 8,8
listopad 350,9 29,0 59 436,8 30,0 3,4
prosinec 511,5 31,0 1,5 575,8 31,0 -0,6
Celkem 2610,0 188,0 - 3247,5 232,0 -

Tab. €. 14 — Denostupné — rok 2018

Denostupné D22

Denostupné — rok 2019

Pridmeérna

Denostupné D22

Pramérna

teplota teplota
D.K dny °C D.K dny °C
leden 579,7 31,0 -0,7 632,3 31,0 -2,4
Unor 417,2 28,0 3,1 511,9 28,0 -0,3
brezen 328,6 31,0 7.4 443,0 31,0 3,7
duben 148,8 24,0 11,8 278,1 30,0 8,7
kvéten 109,2 21,0 12,8 44,6 10,0 13,5
cerven 0,0 0,0 22,9 0,0 0,0 16,5
cervenec 0,0 0,0 21,3 0,0 0,0 17,9
srpen 0,0 0,0 21,9 0,0 0,0 17,5
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Denostupné — rok 2019

Denostupné D2z

Pridmérna

teplota

Denostupné D22

STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE

REPUBLIKY

Primérna

teplota

D.K dny °C D.K dny °C
Zaf 8,8 4,0 15,8 40,7 10,0 13,9
Fijen 151,8 22,0 11,1 284,3 31,0 8,8
listopad 315,0 30,0 7,5 436,8 30,0 3,4
prosinec 486,7 31,0 2,3 575,8 31,0 0,6
Celkem 2545,8 222,0 - 3247,5 232,0 -

Denostupné — rok 2020

Tab. €. 15 - Denostupné — rok 2019

Denostupné D22 P:::;g::a Denostupné D22 P::;rllgtr:a
D.K dny °C D.K dny °C
leden 554,9 31,0 0,1 632,3 31,0 -2,4
Unor 377,0 29,0 5,0 511,9 28,0 -0,3
brezen 372,0 31,0 6,0 443,0 31,0 3,7
duben 166,4 26,0 11,6 278,1 30,0 8,7
kvéten 78,2 17,0 13,4 44,6 10,0 13,5
cerven 0,0 0,0 18,6 0,0 0,0 16,5
cervenec 0,0 0,0 20,2 0,0 0,0 17,9
srpen 0,0 0,0 21,6 0,0 0,0 17,5
zafi 4,8 3,0 16,4 40,7 10,0 13,9
fijen 199,8 27,0 10,6 284,3 31,0 8,8
listopad 390,0 30,0 5,0 436,8 30,0 34
prosinec 477,4 31,0 2,6 575,8 31,0 -0,6
Celkem 2620,5 225,0 - 3247,5 232,0 -
Tab. ¢. 16 — Denostupné — rok 2020
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Zhodnoceni tepla pro vytapéni

STATNI
ZIVOTN

FOND
iHo PROSTREDI

CESKE REPUBLIKY

GJ/rok | MWh/rok
2018 2611 2610 3248 3253 903,5
2019 2 547 2 546 3248 3253 903,6
2020 1549 2621 3248 1923 534,0
Primér 2 235 2 592 3248 2 809 780,4

Tab. €. 17 — Zhodnoceni tepla pro vytapéni

3.2.2. Prepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primér

Prepocet spotreby na dlouhodoby klimaticky priimér

Hodnocené obdobi Rok 2018 | Rok 2019 Rok 2020 P’gg‘;”
Roc¢ni spotfeba energie pro vytapéni

vychazejici z u€etnich dokladu 2611 2547 1549 2235
[GJ/rok]

Po.cvet’denostupnu D pro primérnou 26100 2545 8 26205 2502.1
vnitini teplotu

P(_)dll fjen’ostupnu k’dlouhodobemu 0,80 078 0,81 0,80
klimatickému normalu

Roc¢ni spotfeba energie pro vytapéni

pfepoctena na dlouhodoby klimaticky 3248 3249 1920 2 801
primér [GJ/rok]

Tab. ¢. 18 — Piepocet spotieby na dlouhodoby klimaticky pramér

Roé¢ni spotfeba tepla na vytapéni je uvazovana z dodanych spotfeb zemniho plynu z
hodnot za obdobi 2018 az 2019. Rok 2020 z divodu covidové situace, kdy zaci méli velkou
Cast roku distan¢ni vyuku a provoz Skoly byl omezen, neni do primérné spotieby tepla na

vytapéni zohlednén.

Prepocet spotreby na dlouhodoby klimaticky priimér

Hodnocené obdobi Rok2018 | Rok2019 | "omer/
Rocni spotfeba energie pro vytapéni vychazejici

2 G&etnich dokladti [GJ/rok] 2611 2547 2579
Pocet denostupnt °D pro priimérnou vnitfni teplotu 2610,0 2545,8 2578
Podil ’denostupﬁu k dlouhodobému klimatickému 0.80 078 0.79
normalu

Roc¢ni spotfeba energie pro vytapéni pfepoctena na

dlouhodoby klimaticky pramér [GJ/rok] 3248 3249 3248

Tab. ¢. 19 — Pfepocet spotieby na dlouhodoby klimaticky pramér
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3.2.3. Energeticka bilance stavajiciho stavu

V tabulce nize je uvedena ro€ni energeticka bilance stavajiciho stavu, ktera uvadi
souhrnnou spotfebu elektrické energie a zemniho plynu.

Spotfeba energie na vytapéni, a tudiz i naklady na vytadpéni jsou prepocteny na
dlouhodoby klimaticky pramér.

Ro¢ni energeticka bilance stavajiciho stavu

1 | Vstupy paliv a energie 3929| 10914 | 12820
2 |Zména zasob paliv 0 0,0 0
3 | Spotfeba paliv a energie 3929| 10914 1282,0
4 | Prodej energie cizim 0 0,0 0
5 | Konecna spotieba paliv a energie 3929| 10914 1282,0
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 924 256,7 232,3
7 | Potfeba energie na vytapéni 2402 667,3 603,8
8 | Potfeba energie na chlazeni 0 0,0 0,0
9 | Potfeba energie na pfipravu teplé vody 260 72,2 94,8
10 | Potfeba energie na vétrani 0 0,0 0
11 | Potfeba energie na upravu vlhkosti 0 0,0 0
12 | Potfeba energie na osvétleni 139 38,5 141,9
13 | Potfeba energie na tech. a ostatni procesy 204 56,7 209,2

Tab. €. 20 — Ro¢ni energeticka bilance stavajiciho stavu

3.2.4. Vychozi ro€ni energeticka bilance

Vychozi rocCni energeticka bilance vychazi z bilance stavajiciho stavu, avsak
v energetické bilanci vychoziho stavu jsou v pfipadé nefunk&niho stavajiciho systému vétrani
nutné navySeni spotfeby energie na vytapéni (a vétrani) ve vychozim stavu. Rovnéz se musi
zohlednit spotfeba elektrické energie potfebna pro pohon systému s nucenym vétranim se
ZZT. Spotieba elektrické energie se uvadi v Fadku 10 celkové energetické bilance.
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GJ MWh tis. K¢
1 Vstupy paliv a energie 3957| 1099,2| 1310,6
2 | Zména zasob paliv 0 0,0 0
3 | Spotfeba paliv a energie 3957| 1099,2| 1310,6
4 | Prodej energie cizim 0 0,0 0
5 | Koneé&na spotfeba paliv a energie 3957| 1099,2| 1310,6
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 924 256,7 232,3
7 | Potfeba energie na vytapéni 2402 667,3 603,8
8 | Potfeba energie na chlazeni 0 0,0 0,0
9 | Potfeba energie na pfipravu teplé vody 260 72,2 94,8
10 | Potfeba energie na vétrani 28 7,8 29
11 | Potfeba energie na Upravu vihkosti 0 0,0 0
12 | Potfeba energie na osvétleni 139 38,5 141,9
13 | Potfeba energie na tech. a ostatni procesy 204 56,7 209,2

Tab. €. 21 — Vychozi ro€ni energeticka bilance

3.2.5. Zhodnoceni plnéni pozadavki CSN 73 0540-2:2011 na tepelnou stabilitu
mistnosti v letnim obdobi

V celém arealu Skoly jsou jiz vyménéné vypiné otvoru za jednoduché plastoveé dvefe a
okna prosklena izola¢nim dvojsklem bez instalace vnéjSich stinicich prvk{. Vlivem absence
vnéjSiho stinéni dochazi k prekracovani nejvyse pfipustné denni teploté vzduchu v mistnosti
v letnim obdobi, a tudiZ nejsou splnény pozadavky CSN 73 0540-2:2011 na tepelnou stabilitu
mistnosti v letnim obdobi.

V ramci komplexniho zatepleni obvodového plasté se uvazuje i s instalaci vnéjSich
okennich Zaluzii s manualnim ovladanim v kmenovych a odbornych uéebnach, kabinetech,
kancelafich.

Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi dle CSN 730540-2

ucebna (12) 35,24 27,00 spliuje

Tab. €. 22 — NejvysSi denni teplota vzduchu v letnim obdobi

Vypocet z programu Simulace 2018 je uveden v Pfiloze — Protokol vypoctu tepelné stability
v letnim obdobi dle CSN 73 0540-2(2011) — viz samostatny dokument.
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[ 4. NAVRHOVANA OPATRENI

Na zakladé podkladd byla posouzena nize uvedena uUsporna opatfeni vcéetné
energetického a finanéniho potencialu:

NO1 — Opatreni ve stavebni ¢asti — zatepleni obvodového plasté a stiech

NO2 - Instalace TRV

NO3 - Vyména zdroje tepla v kotelné €. 1

NO4 — Vyména zdroje tepla v kotelné €. 3

NOS - Instalace VZT jednotek

NOG6 - Instalace FVE

NOG6 — Vyména vnitiniho osvétleni

NO7 — Opatreni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty vzduchu

41 NO1 - Opatieni ve stavebni Easti

= Zatepleni obvodového plasté

Stavajici obvodovy plast jednotlivych pavilont a nové vyzdivky jako nahrada za pUvodni
meziokenni izola¢ni viozky MIV (pavilonu A, D) budou zatepleny kontaktnim zateplovacim
systémem ETICS s tepelnou izolaci ze stabilizovaného pénového polystyrénu bilého EPS,
pfipadné ze stabilizovaného pénového polystyrénu Sedého s grafitem SEPS, a to:

- tloustky 160 mm pavilony A+D (vychodni a zapadni fasady), E, F3, F4, G, H*, J1

- tloustky 180 mm pavilony A+D (severni a jizni fasady), B, F1, F2

- tloustky 180 mm pavilon B SEPS pouze €ast vychodni fasady z CPP tl. 300 mm

pristavby u schodi$té cca 25 m?

s povrchovou uUpravou armovanou tenkovrstvou omitkou pfipadné obkladem soklu
u terénu. Zatepleni obvodového plasté probéhne po celém obvodu objektll a na vysku od
urovné terénu/komunikace az po oplechovani stfeSnich atik nebo fims.

H* JiZ realizovany Etics jihozapadniho naroZi pavilonu H na zakladé rozhodnuti
odborné firmy odstranit a nové zateplit vySe uvedenou tl. 160 mm nebo ponechat a doteplit
dostatec¢nou tloustkou teplené izolace tak, aby soucinitele prostupu tepla ,U“ doteplované
konstrukce byl identicky jako u nové zateplené fasady pavilonu H.

Pdvodni kovovou sendvi€ovou konstrukci vyplnénou tepelnou izolaci — ¢ast obvodového
plasté nad copilitovym prosklenim u télocviény J1 se demontuje a nové zatepli tepelnou izolaci
s tepelnou izolaci z mineralnich vidken MW tloustky 200 mm a zpétné oblozi. Variantné lze
stavajici oplasténi odstranit a nahradit prefabrikovanymi kompletizovanymi sténovymi
sendviGovymi panely se souéinitelem prostupu tepla U < 0,26 W/(m?K).

Realizace zatepleni v maximalni mife, ale s pfihlédnutim na realnost feseni, eliminuje
vliv tepelnych mostl a vazeb v obvodovém plasti. Jedna se hlavné o detaily: osténi, nadprazi
a parapety vyplni otvor(i atd. Prace budou provadény dle CSN 73 2901 (Provadéni vnéjsich
tepelné izolaénich kompozitnich systému), v oblastech, které tato CSN nefesi, pak dle
Technickych pravidel pro navrhovani, ovéfovani, provadéni a zkouSeni VKZS (vnéjSich
kontaktnich zateplovacich systému) vydanych Cechem pro zateplovani budov. Déle pak dle
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ETAG 004, ETAG 014. Uvedené predpisy jsou pro tuto stavbu zavazné. Jako zavazny bude
dodrzovan rovnéz konkrétni aplikacni pfedpis vyrobce pouzitého zateplovaciho systému.
Tepelné izolace budou k podkladu lepené a nasledné pfikotvené hmozdinkami. Pfikotveni
nového zatepleni bude ovéfeno zkouskou na vytazeni kotev postupem dle ETAG 014, pfiloha
D (dolozit protokolem zkuSebny).

Tepelna izolace — fasadni desky ze stabilizovaného polystyrénu bilého EPS

Deklarovana hodnota Ap = 0,039 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,040 W/(m-K).

Tepelna izolace — fasadni desky ze stabilizovaného polystyrénu Sedého SEPS

Deklarovana hodnota Ap = 0,032 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,033 W/(m-K).

Korekce soucinitele prostupu tepla na viiv systematickych tepelnych mosti u ETICSu je
AUtb = 0,020 W/(mz-K).

Tepelna izolace — fasadni desky z mineralniho viakna MW (sténa sendvi¢ J1)
Deklarovana hodnota Ap = 0,035 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,037 W/(m-K).
Tepelné mosty (nehomogenni vrstvy tepelné izolace v roStu s rozdilnymi Ap) jsou zahrnuty
v podrobném vypoctu tepelné vodivosti (Aevw = 0,050 W/(m?*K)), proto korekce soucinitele
prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mostt je AUtb = 0,000 W/(m?-K).

= Meziokenni izolaéni vilozky MIV

Puvodni meziokenni izola¢ni vlozky u pavilont A a D budou komplexné demontovany a
nahrazeny vyzdivkou z lehkych tvarnic Ytong tl. 250 mm tak, aby licovali s parapetnim
panelem a nasledné budou dodatecné zateplené kontaktnim zateplovacim systémem Etics
s tepelnou izolaci tl. 180 mm s povrchovou Upravou armovanou tenkovrstvou omitkou.
Tepelna izolace — fasadni desky ze stabilizovaného polystyrénu bilého EPS
Deklarovana hodnota Ap = 0,039 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,040 W/(m-K).

Korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mosti u ETICSu je
aUp = 0,020 W/(m* K).

= Zatepleni stén v prostoru nevytapénych puad

Stavajici stény v pudnim prostoru pavilonu B — cihelné zdivo tl. 300 (450) mm bude
zatepleno ze strany pad kontaktnim zateplovacim systémem ETICS s tepelnou izolaci ze
stabilizovaného pénového polystyrénu EPS tl. 180 mm s povrchovou Upravou armovanou
tenkovrstvou omitkou.

Tepelna izolace — fasadni desky ze stabilizovaného polystyrénu bilého EPS
Deklarovana hodnota Ap = 0,039 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,040 W/(m-K).
Korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mostt u ETICSu je
aUn = 0,020 W/(m?K).

= Zatepleni vnéjSiho podhledu (strop s podlahou nad venkovnim prostorem)

Po demontazi stavajicihno dfevéného obkladu bude vnéjsi podhled pavilon E zateplen
kontaktnim zateplovacim systémem ETICS s tepelnou izolaci z mineralnich viaken MW
tl. 280 mm s povrchovou Upravou armovanou tenkovrstvou omitkou pfipadné obkladem.

Tepelna izolace — fasadni desky z mineralniho vlakna MW

Deklarovana hodnota Ap = 0,035 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,037 W/(m-K).

Korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mosti u ETICSu nebo
kotveni je aUw = 0,020 W/(m*K).
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= Zatepleni stiech

Stavajici ploché stfechy budou zatepleny na stavajici vrstvy tepelnou izolaci ze
stabilizovaného pénového polystyrénu EPS 100S ve spadu s minimalni tloustkou, a to:

- tloustky 200 mm — pavilon A, D, E, F1, F2, F3, F4, G, H (ploché stfechy)

- tloustky 260 mm — pavilony B socialni pfistavba (plocha stfecha)

- tloustky 260 mm — télocvicna J1* (sedlova stfecha)

a nasledné bude poloZzena nova hydroizolace.

J1* variantné Ize stavajici stfeSni vrstvy kompletné odstranit a nahradit
prefabrikovanymi kompletizovanymi stfeSnimi sendvi¢ovymi panely se soucinitelem prostupu
tepla U < 0,18 W/(m?*K).

Tepelna izolace ze stabilizovaného polystyrénu EPS 100S

Deklarovana hodnota Ap = 0,036 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,037 W/(m-K).
Korekce soucinitele prostupu tepla na viiv systematickych tepelnych mostu je
U = 0,000 W/m?K.

= Zatepleni stropu pod nevytapénymi padami
Stavajici stropy pod nevytapénymi ptidami v pavilonu B budou celoplosné zatepleny tepelnou
izolaci z mineralniho viakna MW tl. 240 mm volné poloZzenou na pudé a nasledné bude
polozena ochranna (difuzni) folie proti prachu a provétravani.

Tepelna izolace z mineralniho viakna MW

Deklarovana hodnota Ap = 0,038 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,040 W/(m-K).
Korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mostu je
aUn = 0,000 W/(m?K).

= Vyména vyplni otvoru

Po vybourani puvodnich proskleni z luxfert a dfevéného zdvojeného okna u pavilonu E,
F4, G — budou osazena nova jednoducha plastova okna prosklena izolacnim trojsklem
se soucinitelem prostupu tepla celé vypiné Uw < 0,9 W/(m?:K).

Po vybourani pavodniho proskleni ze sklenénych profild Copilit u télocvicny J1 budou
osazena nova jednoducha plastova okna prosklena izolaCnim dvojsklem se soucinitelem
prostupu tepla celé vyplné Uw<1,4W/m?K). Variantné Ize osadit proskleni
z polykarbonatovych desek se soucinitelem prostupu tepla celé vyplné Uw < 1,4 W/(m?-K),
soucasti kterého budou otvirava okna zabezpecujici pfirozené vétrani.

Po vybourani vSech puvodnich dfevénych plnych nebo &astecné prosklenych dvefi
u pavilont D, E, F3, G —budou osazeny nové jednoduché plastové dvefe plné nebo prosklené
izolaénim dvojsklem se souginitelem prostupu tepla celé vypiné Up < 1,4 W/(m?-K).

Po vybourani pavodnich dfevénych pinych dvefi u pavilonu H (byt) budou osazeny nové
jednoduché plastové dvere piné se soudinitelem prostupu tepla celé vypiné Up < 1,2 W/(m?-K).

V ramci zatepleni stfech budou pavodni stfe$ni svétliky u pavilond A a H nahrazeny
novymi se soucinitelem prostupu tepla celé vypIné Uw < 1,6 W/(m?-K).

Jiz vyménéné vyplné otvorl — okna, stény s dvefmi a dvefe v jednotlivych objektech
zustavaji beze zmén.
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Upozornéni:

Nebude provedeno zatepleni 2 ks stfech a 2 ks pd u vyklenkd ve dvorni ¢asti pavilonu B
stara Skola.

Vzhledem k datu kolaudace télocvicny J2 stavajici stavebni konstrukce tvofici obalku
budovy na systémové hranici vyhovuji pozadavkdm CSN 73 0540-2:2011 a proto
u objektu nebudou realizovana zadna opatfeni.

Vzhledem k absenci kompletni plvodni projektové dokumentaci, hlavné vykrest fezl
jednotlivych objektd, byly ve vypocltech tepelnych ztrat pouzité dostupné skladby
konstrukci. Pfed realizaci vySe uvedenych opatfeni, je nutné v ramci zpracovani
projektové dokumentace provést sondy do obvodovych plastu, stfech a stropl pod
pudami, a dle zjisténych skute€nosti upravit tepelné technické vypocty konstrukci a navrhy
tlousték tepelnych izolaci, pfipadné zménit navrzené technologie. Nové navrhy zatepleni
stén a stfech musi respektovat soucinitele prostupu tepla Uyypoctens [W/(m?-K)] jednotlivych
konstrukci uvedenych v tabulce nize, a to z ddvodu spinéni dotaénich podminek a
naslednych uspor energie.

Pfed realizaci vySe uvedenych opatfeni je bezpodminecné nutné odstranit stavebni
poruchy u jednotlivych objektt arealu, které by nasledné znehodnotily realizované
zatepleni obvodového plasté a stiech. Jedna se hlavné o tzv. vytlacovani atik v dusledku
objemovych zmén tuhych stfednich vrstev stfedniho plasté viditelné hlavné u pavilonu G
a H, dale o zatékani, prosakovani a nasledné vzlinani zemni a srazkové vlhkosti po
obvodovych sténach i vnitfnich sténovych konstrukci hlavné u severozapadniho narozi
pavilonu E, u pavilonu B staré Skoly ve dvorni ¢asti a spojovaciho kréku F3.

Zdavodnéni volby prirazky k pramérnému souciniteli prostupu tepla zohlediujici resSeni
tepelnych vazeb v konstrukci.

U zén 1. az 18. pavilonu zakladni Skoly s vnitini teplotou 6, =15 a 20 °C — po realizaci vySe
uvedenych opatfeni bude primérny vliv tepelnych vazeb mezi ochlazovanymi konstrukcemi
na systémové hranici zény dle technickych moznosti disledné optimalizovan a je zadan
hodnotou aUwm = 0,05 W/(m?K), ktera odpovida typovému feseni detail dle projektu.

U zény 19 nova télocviéna J2 s vnitini teplotou 6. = 18 °C — je primérny vliv tepelnych
vazeb mezi ochlazovanymi konstrukcemi na systémoveé hranici zony dle technickych moznosti
dlsledné optimalizovan a je zadan hodnotou aUmm = 0,02 W/(m?*K), ktera odpovida vysoké
kvalité feSeni detaill dle zrealizovaného projektu.
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Popis konstrukce

Ministerstvo Zivotniho prostiedi

u vypoétené

UN / Urec

u pozadavek dotace

O

STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI

CESKE REPUBLIKY

u vyp. sU poz. dotace

W/(m2K)

W/(m2K) W/(m2K)

pozadavek dotace

Ucebny, kabinety, jidelna, kuch

yi — navrhova priimérna vnitini teplota 6, =

20 °C

Sténa vnéjSi — porobeton bloky
tl. 300 mm — zateplené tepelnou
izolaci tl. 160 mm

0,209

0,30/0,25 |0,25x0,85=0,213

spliuje

Sténa vnéjSi — pérobeton bloky
tl. 300 mm — zateplené tepelnou
izolaci tl. 180 mm

0,193

0,30/0,25 |0,25x0,85=0,213

splfiuje

Sténa vnéjsSi A, D — poérobeton
parapet tl. 250 mm — zatepleny
tepelnou izolaci tl. 180 mm

0,197

0,30/0,25 |0,25x0,85=0,213

splfiuje

Sténa vnéjSi — porobeton ztuzeni
tl. 300 mm — zateplena tepelnou
izolaci tl. 160 mm

0,193

0,30/0,25 |0,25x0,85=0,213

spliiuje

Sténa vnéjsi (MIV) — tvarnice
'Ytong tl. 250 mm zateplené
tepelnou izolaci tl. 180 mm

0,177

0,30/0,25 |0,25x0,85=0,213

spliiuje

Sténa vnéjSi B — zdéna z CPP
tl. 300 mm — zateplena tepelnou
izolaci (SEPS) tl. 180 mm

0,186

0,30/0,25 |0,25x0,85=0,213

splnuje

Sténa vnéjsi — zdéna z CPP
tl. 450 mm — zateplena tepelnou
izolaci tl. 180 mm

0,211

0,30/0,25 |0,25x0,85=0,213

splfiuje

Sténa vnéjSi — zdéna z CPP
tl. 600 mm — zateplena tepelnou
izolaci tl. 180 mm

0,205

0,30/0,25 |0,25x0,85=0,213

spliiuje

Sténa vnéjsi — zdivo CDm
tl. 375 mm — zateplena tepelnou
izolaci tl. 180 mm

0,211

0,30/0,25 |0,25x0,85=0,213

spliiuje

Strop s podlahou nad venkovnim
prostorem — vné&jsi podhled E —
zatepleny tepelnou izolaci

tl. 280 mm

0,136

0,24/0,16 |0,16x0,85=10,136

splfiuje

Stfecha plocha — zateplena
tepelnou izolaci min. tl. 200 mm

0,123

0,24/0,16 |0,16x0,85=10,136

splfiuje

Stfecha plocha B — zateplena
tepelnou izolaci min. tl. 260 mm

0,124

0,24/0,16 |0,16x0,85=10,136

splfiuje

Strop k nevytapéné pudé B —
zatepleny tepelnou izolaci
tl. 240 mm

0,146

0,30/0,20 |0,20x0,85=0,170

splnuje

\VypIf otvoru — plastova okna
s izolacnim trojsklem nova

0,90

1,50/1,20 |1,20x 0,80 =0,960

spliuje

\Vyplf otvoru H — plastové dvefe
plné nové

1,20

1,70/1,20 1,20

splfiuje

Komunikaéni prostory, sklady a télocviéna —

navrhova primérna vnitini tepl

ota m=15°C *

Sténa vnéjSi — poérobeton bloky
tl. 300 mm — zateplené tepelnou
izolaci tl. 160 mm

0,209

0,45/0,36 |0,36 x0,85=0,306

splfiuje

Sténa vnéjSi — pérobeton bloky
tl. 300 mm — zateplené tepelnou
izolaci tl. 180 mm

0,193

0,45/0,36 |0,36x0,85=10,306

spliiuje
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Ministerstvo Zivotniho prostiedi

u vypoétené

UN / Urec

O

u pozadavek dotace

Popis konstrukce

W/(m2K)

W/(m2K)

W/(m2K)

pozadavek dotace

STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI

CESKE REPUBLIKY

u vyp. sU poz. dotace

Sténa vnéjsi A, D — pérobeton
parapet tl. 250 mm — zatepleny
tepelnou izolaci tl. 180 mm

0,197

0,45/0,36

0,36 x 0,85 = 0,306

splfiuje

Sténa vnéjSi — porobeton ztuzeni
tl. 300 mm — zateplena tepelnou
izolaci tl. 160 mm

0,193

0,45/0,36

0,36 x 0,85 = 0,306

splfiuje

Sténa vnéjsi (MIV) — tvarnice
'Ytong tl. 250 mm zateplené
tepelnou izolaci tl. 180 mm

0,177

0,45/0,36

0,36 x 0,85 = 0,306

splfiuje

Sténa vnéjSi — zdéna z CPP
tl. 300 mm — zateplena tepelnou
izolaci tl. 180 mm

0,217

0,45/0,36

0,36 x 0,85 = 0,306

spliiuje

Sténa vnéjSi — zdéna z CPP
tl. 450 mm — zateplena tepelnou
izolaci tl. 180 mm

0,211

0,45/0,36

0,36 x 0,85 = 0,306

spliiuje

Sténa vnéjSi — zdéna z CPP
tl. 600 mm — zateplena tepelnou
izolaci tl. 180 mm

0,205

0,45/0,36

0,36 x 0,85 = 0,306

spliiuje

Sténa vnéjsi — zdivo CDm
tl. 375 mm — zateplena tepelnou
izolaci tl. 180 mm

0,211

0,45/0,36

0,36 x 0,85 = 0,306

splfiuje

Sténa vnéjsi J1 — tvarnice Ytong
tl. 300 mm — zateplena tepelnou
izolaci tl. 160 mm

0,181

0,45/0,36

0,36 x 0,85 = 0,306

splfiuje

Sténa vnéjsi J1 — sendvic plech
— zateplena tepelnou izolaci
tl. 200 mm

0,260

0,45/0,36

0,36 x 0,85 = 0,306

splfiuje

Stfecha plocha — zateplena
tepelnou izolaci min. tl. 200 mm

0,123

0,35/0,23

0,23 x0,85=0,195

splfiuje

Stfecha plocha B — zateplena
tepelnou izolaci min. tl. 260 mm

0,124

0,35/0,23

0,23 x0,85=0,195

splfiuje

Stfecha plocha F3 — zateplena
tepelnou izolaci min. tl. 200 mm

0,149

0,35/0,23

0,23 x0,85=0,195

splfiuje

Stfecha sedlova J1 — zateplena
tepelnou izolaci min. tl. 260 mm

0,184

0,35/0,23

0,23x0,85=0,195

splfiuje

Strop k nevytapéné plidé B —
zatepleny tepelnou izolaci
tl. 240 mm

0,146

0,45/0,29

0,29 x0,85=0,195

splfiiuje

Sténa k nevytapéné padeé zdivo
CPP tl. 300 mm — zateplené
tepelnou izolaci tl. 180 mm

0,214

0,45/0,36

0,36 x 0,85 = 0,306

splnuje

\Vypli otvoru — svétlik novy

1,60

2,00/1,60

1,60

splfiuje

\VyplIf otvoru — plastova okna
s izolaénim trojsklem nova

0,90

2,20/1,75

1,75x0,80 = 1,40

splfiuje

\Vypli otvoru J1 — plastova okna
s izolacnim dvojsklem nebo
proskleni z PC desek nové

1,40

2,20/1,75

1,75x0,80 = 1,40

splfuje

\Vyplf otvoru — dvefe s izolacnim
dvojsklem nebo piné nové

1,40

2,50/1,75

1,75x0,80 = 1,40

spliiuje

* u stavebnich konstrukci tvoficich obalku zony s pramérnou teplotou 15 °C, byly normové hodnoty soucinitele
prostupu tepla Un a Urec [W/(m?K)] piepoéitany dle CSN 730540-2 odst. 5.2.1 b)

Tab. €. 23 — Soucinitele prostupu tepla konstrukci — po realizaci opatreni

VYZKUMNE
ENERGETICKE
CENTRUM
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STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

Evropskou unii Ministerstvo Zivotniho prostiedi
NextGenerationEU

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy — po realizaci opatreni

W/(m?K) W/(m?K)
Areal Zakladni Skoly Drnovice 0,35 0,42 spliuje

Tab. €. 24 — Primérny soucinitel prostupu tepla budovy — po realizaci opatieni

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy — po realizaci opatreni
Areal Zakladni Skoly Drnovice

W/(m2K) W/(m2K) W/(m2K)
0,35 0,42 spliiuje 0,35 < 0,378 spliiuje

Tab. é. 25— Primérny soucinitel prostupu tepla budovy — po realizaci opatieni

V nasledujici tabulce je vyCislena Uspora energie na vytapéni po provedeni vyse
uvedenych opatfeni. Uspora energie plyne ze snizeni potfeby tepla pro vytapéni objektu. Zdroj
tepla a jeho Ucinnost zlstava stejna, stejné tak ztrata rozvodd. Dochazi pouze k vycisleni
soucasné a budouci spotfeby tepla pro objekt, a to prostfednictvim jeho sou€asné a budouci
potfeby a uc€innosti kotli. Vysledna uspora je tedy dana pouze spotfebou tepla na vytapéni
objektu pfed zateplenim a po zatepleni.

Spotieba ZP na vytapéni — stavajici stav

. i GJ/rok 2292
Potfeba tepla na vytapéni MWH/rok 6366
. Lok . PR GJ/rok 3248
Spotieba ZP na vytapéni — stavajici stav MWh/rok 902.3

Tab. €. 26 — Spotieba ZP na vytapéni — stavajici stav

Spotreba ZP na vytapéni — navrhovany stav

. — GJ/rok 1019
Potfeba tepla na vytapéni MW h/rok 283.2
. fx . . GJ/rok 1445
Spotieba ZP na vytapéni — navrhovany stav MWh/rok 4014

Tab. €. 27 — Spotieba ZP na vytapéni — navrhovany stav

Uspora ZP na vytapéni

Spotfeba ZP — stavajici stav GJ/rok 3248

Spotfeba ZP — navrh GJ/rok 1445

. C . GJ/rok 1803

Uspora ZP na vytapéni MWhirok 5009

Tab. é. 28 — Uspora ZP na vytapéni
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Financovano
Evropskou unii
NextGenerationEU

Uspora nakladu po realizaci opatieni

Ministerstvo Zivotniho prostiedi

STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

Uspora ZP na vytapéni GJ/rok 1803
Naklady na ZP KE/GJ 2514
Celkova uspora nakladua po realizaci opatieni tis. Ké/rok 453,3

Tab. é. 29 — Uspora naklad® po realizaci opatieni

Investiéni naklady

m? tis. Ké
Zatepleni obvodového plasté a vnéjsiho podhledu 4 400 4100 18 038,0
Zatepleni stfech 3 859 3100 11 963,5
Zatepleni stropu a stény v padnim prostoru 465 1400 651,4
Vyména vyplini otvoru 126 9750 1224,6
Celkové investicni naklady 8 849,6 - 31877,5

Tab. €. 30 — Investiéni naklady

Pozn.: Investi¢ni naklady byly stanoveny dle vyzvy €. 12/2021 pro poskytnuti podpory z
Narodniho programu Zivotni prostiedi v ramci Narodniho planu obnovy.

4.2 NO2 - Instalace TRV

Opatfeni je zamérfeno na instalaci termostatickych ventill s hlavici. Termostaticka hlavice

udrzuje priviranim radiatorového ventilu nastavenou teplotu v mistnosti s ,pfesnosti + cca
1°C. P¥iviranim ventilu, se zmenSuje prutok radiatorem a snizuje mnozstvi tepla, pfedaného
do mistnosti a naopak. Instalaci termostatickych ventild s hlavici se prfedpoklada cca 9 %

uspora tepelné energie na vytapéni.

Uspora ZP na vytapéni

Spotteba ZP na UT - stavajici stav GJ/rok 1445
Potencial uspory energie Y% 9,0
Spotteba ZP na UT — navrhovany stav GJ/rok 1315
. f e GJ/rok 130
Uspora ZP na vytapéni MWh/rok 361

Tab. &é. 31— Uspora tepla na vytapéni

Uspora provoznich nakladu

Naklady na vytapéni — stavajici tis. K& 363,2
Naklady na vytapéni — navrh tis. K& 330,5
Cena ZP K&/GJ 251,4
Uspora provoznich nakladii tis. Ké/rok 32,7

Tab. é. 32 — Uspora provoznich nakladt
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4 ESKE REPUBLIKY
NextGenerationEU
Investiéni naklady

Jednotkova cena (tis.K&/ usporena GJ) tis. K& 12,1
Uspora GJ 130,2
Investi¢ni naklady tis. K¢ 1575,8

Tab. €. 33 - Investi¢ni naklady

Pozn.: Investi¢ni naklady byly stanoveny dle vyzvy €. 12/2021 pro poskytnuti podpory z
Narodniho programu Zivotni prostfedi v ramci Narodniho planu obnovy.

4.3 NO3 - Vyména zdroju tepla v kotelné ¢. 1

Navrhované opatfeni je zaméreno na vymeénu stavajicich teplovodnich plynovych kotlt na
zemni plyn nachazejicich se v kotelné &. 1, ktera vytapi a pfipravuje TV pro budovy I. a Il.
stupné Skoly.

Stavajici kotle jsou v provozu od roku 1996 a jsou na hranici své Zivotnosti a Ize o¢ekavat,
Ze v nejblizsich letech by muselo dojit k jejich vyméné. Uginnost vyroby tepla neni méfena a
byla stanovena odbornym odhadem na zakladé stafi obou kotld na 85 %.

Po zatepleni objekt ZS klesne potfeba tepla na vytapéni a z toho diivodu se sniZi i tepelny
vykon novych kondenzacnich kotll, nové kondenzacni kotle jsou navrhnuty na tepelny vykon
2 x 120 kW a ucinnosti vyroby tepla 99 %.

Nové kondenzacni kotle na zemni plyn splnuji tfidu energetické uc€innosti A v souladu s
nafizenim Komise v pfenesené pravomoci (EU) €. 811/2013 ze dne 18. unora 2013, kterym
se dopliuje smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/30/EU, pokud jde o uvadéni
spotieby energie na energetickych Stitcich ohfivacl pro vytapéni vnitfnich prostor(,
kombinovanych ohfivacli, souprav sestavajicich z ohfivace pro vytapéni vnitfnich prostora,
regulatoru teploty a solarniho zafizeni a souprav sestavajicich z kombinovaného ohfivace,
regulatoru teploty a solarniho zafizeni.

Po realizace opatfeni ke snizovani energetické naro¢nosti budovy musi byt jednoznacné
definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy.

kw ks % kW
Plynovy kondenzalni kotel 120,0 2 99% 240,0
Primérna ucinnost a celkovy tepelny vykon 99% 240,0
Uginnost distribuce 90%

Tab. €. 34 — Zdroje tepla na vytapéni — navrhovany stav
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Financovano
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Spotieba ZP na vytapéni — stavajici stav

Potfeba tepla na vytapéni (kotelna K1) GJ/rok 588
Uginnost zdroje tepla % 83%
Uginnost distribuce tepla % 85%

. f e GJ/rok 834
Spotieba ZP na vytapéni — stavajici stav MWh/rok 2316

Tab. €. 35 - Spotieba ZP na vytapéni — stavajici stav

Spotieba ZP na vytapéni — navrhovany stav

Potfeba tepla na vytapéni (kotelna K1) GJ/rok 588
Uginnost zdroje tepla % 99%
Uginnost distribuce tepla % 90%

. f e . GJ/rok 660
Spotieba ZP na vytapéni — navrhovany stav MWh/rok 183.4

Tab. €. 36 — Spotieba ZP na vytapéni — navrhovany stav

Uspora ZP a provoznich naklad(i na vytapéni

Spotfeba ZP — stavajici GJ/rok 834
Spotfeba ZP — navrh GJ/rok 660
- o GJ/rok 174
Uspora ZP na vytapéni MWh/rok 48.2
Cena zemniho plynu Ke/GJ 251,4
Uspora provoznich nakladii tis. Ké/rok 43,6

Tab. é. 37 — Uspora ZP a provoznich naklad(i na vytapéni

Investiéni naklady

Jednotkova cena na realizaci kotle na ZP tis.K¢& 10,05
Vykon kotle (kotelny) kW 240,0
Celkem investic¢ni naklady tis. K¢ 2412,0

Tab. €. 38 - Investi¢ni naklady

Pozn.: Investi¢ni naklady byly stanoveny dle vyzvy &. 12/2021 pro poskytnuti podpory z
Narodniho programu Zivotni prostiedi v ramci Narodniho planu obnovy.

4.4 NO4 - Vyména zdroju tepla v kotelné ¢. 3

Navrhované opatfeni je zaméreno na vymeénu stavajicich teplovodnich plynovych kotlt na
zemni plyn nachazejicich se v kotelné v objektu jidelny, ktera je zdrojem tepla pro budovu
jidelny, kuchyné a pro spojovaci kréek.

Stavajici kotle jsou v provozu od roku 1996 a jsou na hranici své Zivotnosti a Ize oCekavat
Ze v nejbliz§ich letech by muselo dojit k jejich vyméné. Uginnost vyroby tepla neni méfena a
byla stanovena odbornym odhadem na zakladé stafi obou kotld na 85 %.
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Po zatepleni objektl ZS klesne potfeba tepla na vytapéni a z toho diivodu se sniZi i tepelny
vykon novych kondenzacnich kotlt, nové kondenzacni kotle jsou navrhnuty na tepelny vykon
2 x 30 kW a ucinnosti vyroby tepla 99 %.

Nové kondenzacni kotle na zemni plyn splfuji tfidu energetické ucinnosti A v souladu s
nafizenim Komise v pfenesené pravomoci (EU) €. 811/2013 ze dne 18. unora 2013, kterym
se dopliuje smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/30/EU, pokud jde o uvadéni
spotieby energie na energetickych Stitcich ohfivaél pro vytapéni vnitfnich prostor(,
kombinovanych ohfivacl,, souprav sestavajicich z ohfivate pro vytapéni vnitfnich prostora,
regulatoru teploty a solarniho zafizeni a souprav sestavajicich z kombinovaného ohfivace,
regulatoru teploty a solarniho zafizeni.

Po realizace opatfeni ke snizovani energetické narocnosti budovy musi byt jednoznacné
definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy.

Zdroje tepla na vytapéni — navrhovany stav

%
Plynovy kondenzacéni kotel 30,0 2 99% 60,0
Primérna ucinnost a celkovy tepelny vykon 99% 60,0
Uginnost distribuce 90%

Tab. €. 39 — Zdroje tepla na vytapéni — navrhovany stav

Spotieba ZP na vytapéni — stavajici stav

Potfeba tepla na vytapéni (kotelna K3) GJ/rok 109
Uginnost zdroje tepla % 83%
Uginnost distribuce tepla % 85%

. o . P GJ/rok 154
Spotieba ZP na vytapéni — stavajici stav MWh/rok 42,8

Tab. €. 40 — Spotieba ZP na vytapéni — stavajici stav

Spotreba ZP na vytapéni — navrhovany stav

Potfeba tepla na vytapéni (kotelna K3) GJ/rok 109
Uginnost zdroje tepla % 99%
Uginnost distribuce tepla % 90%

. . . GJ/rok 122
Spotieba ZP na vytapéni — navrhovany stav MWh/rok 339

Tab. €. 41 — Spotieba ZP na vytapéni — navrhovany stav

VSB TUO | CEET | VYZKUMNE
|| || ENERGETICKE 39 Energetické uspory
| CENTRUM metodou EPC v ZS Drnovice



STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

Financovano
Evropskou unii Ministerstvo Zivotniho prostiedi
NextGenerationEU

Uspora ZP a provoznich naklad(i na vytapéni

Spotfeba ZP — stavajici GJ/rok 154
Spotfeba ZP — navrh GJ/rok 122
. f e . GJ/rok 32
Uspora ZP na vytapéni MWh/rok 8.9
Cena zemniho plynu Ke/IGJ 251,4
Uspora provoznich nakladii tis. Ké/rok 8,1

Tab. é. 42 — Uspora ZP a provoznich naklad( na vytapéni

Investiéni naklady

Jednotkova cena na realizaci kotle na ZP tis.K¢& 10,05
Vykon kotle (kotelny) kw 60,0
Celkem investi¢ni naklady tis. Ké 603,0

Tab. €. 43 - Investi¢ni naklady

Pozn.: Investi¢ni naklady byly stanoveny dle vyzvy &. 12/2021 pro poskytnuti podpory z
Narodniho programu Zivotni prostiedi v ramci Narodniho planu obnovy.

Zvyseni uéinnosti pripravy TV

V ramci rekonstrukce kotelny €. 1 a €. 3 dojde kromé zvySeni ucinnosti vyroby tepla na
potfeby vytapéni, také k zvyseni ucinnosti vyroby tepla pro pfipravu teplé vody.

Investicni naklady jsou zahrnuty jiz v kapitole 4.3 a 4.4.

Spotieba ZP na pripravu TV — stavajici stav

Celkova spotfeba ZP na pfipravu TV GJ/rok 300
Uginnost zdroje tepla % 85
Uginnost distribuce tepla % 87

. - f e GJ/rok 222
Potieba ZP na pripravu TV — stavajici stav MWh/rok 616

Tab. €. 44 — Spotieba ZP na pripravu TV - stavajici stav

Spotireba ZP na pfipravu TV — novy stav

Celkova spotfeba ZP na pfipravu TV GJ/rok 257
Primérna ucinnost zdroju tepla (K1, K2, K3) % 96
Uginnost distribuce tepla % 90

. - . GJ/rok 222
Potieba ZP na pripravu TV — novy stav MWh/rok 61.6

Tab. ¢. 45 — Spotieba ZP na pfipravu TV — novy stav
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STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

Ukazatel Jednotka | Hodnota
Spotfeba ZP — stavajici stav GJ/rok 300
Spotfeba ZP — navrhovany stav GJ/rok 257
. - GJ/rok 43
Uspora ZP na pripravu TV MWh/rok 12,0
Cena zemniho plynu Ke/IGJ 251,4
Uspora provoznich nakladii tis. Ké/rok 10,9

Tab. &. 46 — Uspora ZP a provoznich nakladt na pfipravu TV

4.5 NOS5 - Instalace vzduchotechnickych jednotek

V ramci tohoto opatfeni je navrzena instalace tfech vzduchotechnickych jednotek pro
fizené vétrani uCeben umisténych v budové A, B a D.

Umisténi VZT jednotky bude na stavitelném nosném ramu, ktery rozlozi vahu a tlumici
prvky budou eliminovat vznik a pfenos vibraci do ostatnich konstrukci. Jesté predtim vSak
bude nutné ovéfit unosnost stfechy a pfipadné vyztuzit konstrukce.

Popis zarizeni

Centralni rekuperacni jednotka slouzi k vétrani vnitfniho prostoru uceben Skolskych
zarizeni. VZT jednotka se bude skladat z deskového rekuperatoru, sekce kapsovych filtrl na
pfivodu a odvodu M5, radialnich ventilatori s EC motorem s volnym obéznym kolem,
uzaviracimi klapkami, tlumici hluku a sekci s upravou vzduchu.

Sekce s upravou vzduchu v sobé bude obsahovat (kromé rekuperatoru) také teplovodni
ohfiva€ napojeny na externi zdroj tepla (ij. kotelnu objektu). Ohfiva¢ zde nema za ukol objekt
vytapét, ale pouze dohfat vzduch na pfipustnych 22 °C. Vzhledem k vy$§Simu komfortu bude
pfivadény vzduch ohfivan az na 25 °C.

Vétrani a jeho intenzita bude nastavena automaticky dle ¢asového planu a dle €idla CO2.
Cas, kdy bude vétrany prostor nevyuzivan bude jednotka v Usporném rezimu dle roéniho
obdobi. Ohfev vzduchu v zimnim obdobi bude automaticky dle vnitfnich a vnéjSich teplot.
Potfebna teplota topné vody bude zajisténa sméSovacim uzlem pfed vzduchotechnickou
jednotkou. V8em nastavenim provozu bude nadfazeno ru¢ni ovladani skrz HMI web nebo
mobilni aplikaci.

Popis rozvodu

Pro patefni rozvody bude vyuZito &tyfhranné vzduchotechnické potrubi. Ctyfhranné trouby
jsou vyrobeny z pozinkovaného plechu s trapézovym prolisem. To bude vedeno pfevazné skrz
chodby, aby nebyla naruSena svétla vySka samotnych u€eben. Distribucni elementy budou
napojeny kruhovym flexibilnim potrubim.

VZT rozvody budou opatfeny tepelnou izolaci tl. 50 mm. s AL laminatovanim. Venkovni

rozvody budou navic oplechovany proti ptactvu a agresivnimu venkovnimu klimatu

Po realizace opatfeni ke sniZzovani energetické narocnosti budovy musi byt
jednoznaéné definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy.
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VZT jednotka budova A

STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

Pritok vzduchu - pfivod m?3/h 1410,0
Pratok vzduchu - odtah m3/h 1410,0
Vodni ohfivac vykon kW 5,4
El. pfikon odvod kW 0,8
El. pfikon pfivod kW 0,8
Celkovy elektricky pFikon kW 1,6
Doba provozu h/rok 800,0
Doba provozu v zimnim obdobi h/rok 500,0
Spotieba EE na vétrani MWh/rok 1,3
Vyroba tepla MWh/rok 1,4

Tab. €. 47 — VZT jednotka budova A

VZT jednotka budova B

Pratok vzduchu - pfivod m?3/h 3480,0
Pratok vzduchu - odtah m3/h 3480,0
Vodni ohfiva€ vykon kW 14,0
El. pfikon odvod kW 2,0
El. pfikon pFivod kW 1,6
Celkovy elektricky pfikon kW 3,6
Doba provozu h/rok 800,0
Doba provozu v zimnim obdobi h/rok 500,0
Spotieba EE na vétrani MWh/rok 2,9
Vyroba tepla MWh/rok 3,5

Tab. ¢. 48 — VZT jednotka budova B

VZT jednotka budova D

Pratok vzduchu - pfivod m?3/h 3930,0
Pratok vzduchu - odtah m?3/h 3930,0
Vodni ohfiva€ vykon kW 14,0
El. pfikon odvod kW 2,5
El. pfikon pFivod kW 1,9
Celkovy elektricky pfikon kW 4,5
Doba provozu h/rok 800,0
Doba provozu v zimnim obdobi h/rok 500,0
Spotieba EE na vétrani MWh/rok 3,6
Vyroba tepla MWh/rok 3,5
Tab. ¢. 49 — VZT jednotka budova D
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Bilance vytapéni pred realizaci opatieni

STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

. A . GJ/rok 297,5
Potfeba tepla na vytapéni prostort budov A, B a D MW h/rok 82.6
Primérna ucinnost kotll % 99,0
Uginnost distribuce tepla % 90,0
Celkova spotieba tepla na vytapéni GJ/rok 421,7

Tab. €. 50 — Bilance vytapéni pred realizaci opatieni

Bilance vytapéni po realizaci opatieni

. e . GJ/rok 238,3
Potfeba tepla na vytapéni prostord budov A, B a D MW h/rok 66.2
Primérna ucinnost kotld % 99,0
Uginnost distribuce tepla % 90,0
Celkova spotieba tepla na vytapéni GJ/rok 337,8

Tab. €. 51 — Bilance vytapéni po realizaci opatieni

Uspora energie a nakladu po realizaci opatieni

Celkova spotfeba tepla na vytapéni — stavajici stav GJ/rok 4217
Celkova spotfeba tepla na vytapéni — navrhovany stav GJ/rok 337,8
Celkova uspora energie GJ/rok 83,9
Cena zemniho plynu K&/IGJ 251,4
Celkova uspora nakladu tis.Ké/rok 211

Tab. é. 52 — Uspora energie a nakladu po realizaci opatieni

Investiéni naklady

Naklady na VZT jednotku - budova A tis.K&/rok 789,6
Naklady na VZT jednotku - budova B tis.K&/rok 1948,8
Naklady na VZT jednotku - budova D tis.K&/rok 2 200,8
Celkové investi¢ni naklady tis.K¢/rok | 4939,2

Tab. €. 53 — Investi¢ni naklady

Pozn.: Investi¢ni naklady byly stanoveny dle vyzvy &. 12/2021 pro poskytnuti podpory z

Narodniho programu Zivotni prostiedi v ramci Narodniho planu obnovy.

Vypocet investice: 560 K& x 8 820 m3/h = 4 929,20 tis.Kg&.

Alternativa

Umisténi VZT jednotek na stfechy, popfipadé pudy objektl mize byt ze statickych dvodu

nerealné. Toto zjisténi vétSinou probiha pfi projek&nich praci a sondovani stavu konstrukci.
V takovém pfipadé je zde moznost instalace decentralnich rekuperacnich jednotek.

Jedna se o univerzalni decentralni vétraci jednotky s rekuperaci tepla. Provedeni téchto
jednotek je pfizplsobeno do interiéru a jsou uréeny pro rovnotlaké vétrani Skolnich uceben,
velkoprostorovych kancelafi, provozoven atd. Rekuperaéni jednotka je volné poloZena na
podlaze vétrané mistnosti a je prostorové a vzhledové velika jako klasicka skfin.
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Samotna rekuperacni jednotka obsahuje pruzné ulozené EC ventilatory, protiproudy
vymeénik tepla, vysuvny filtr pfivadéného a odvadéného vzduchu, by-pass pfivadéného
vzduchu, samotahové uzaviraci klapky na sani a vyfuku vzduchu do exteriéru, integrované
tlumiCe hluku a modul regulace RD5. Bezodtokova vana kondenzatu je vyhfivana elektrickym
¢lankem s automatickym spinanim, diky tomuto feSeni neni potfeba jednotku pfipojovat k
odvodu kondenzatu. V horni ¢asti jsou pak umistény tlumice hluku, stropni nastavitelné Zaluzie
tryskového pfivodu vzduchu, filtr odsavaného vzduchu a integrované cidlo CO2.
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Oproti centralnich jednotek se tyto jednotky hodi pro vétrani jedné, max. dvou Skolnich
uceben. Rekuperacni jednotka bude umisténa v rohu u€ebny u stény sousedici s exteriérem.
Skrz sténu povede prostup propojujici rekuperaéni jednotku s exteriérem.

Vétrani a jeho intenzita bude nastavena automaticky dle Casového planu a dle Cidla CO..
Cas, kdy bude vétrany prostor nevyuzivan bude jednotka v Usporném rezimu dle ro&niho
obdobi. Ohfev vzduchu v zimnim obdobi bude pomoci dodate¢né elektrické topné viozky.
VSem nastavenim provozu bude nadfazeno rucni ovladani.

4.6 NO6 — Vyména vnitirniho osvétleni

Rekonstrukce uvazuje nahrazeni vSech soucasnych svitidel instalovanych v budové za
moderni Usporna LED svitidla. Stavajici osvétlovaci soustava je z velké Casti tvofena
linearnimi zafivkovymi svitidly. V pfipadé malo vyuzivanych svitidel s patici E27 (pfipadné
E14) je uvazovano s nahradou pouze LED svételnym zdrojem (LED Z&rovkami).

V pfipadé chodeb se navrhuje pouzit LED osvétleni v€etné rozdéleni do sekci a vyzbrojeni
pohybovych &idel napf. Cidlo typu LRM 8118/00, fidici ¢idlo typu LRM 2070/10.

UpFesnéni poctu noveé instalovanych svitidel a jejich pfikonu bude mozné az na zakladé
vystupu z projektové dokumentace, ktera bude vychazet ze svételné-technického vypoctu
osvétleni. V opatfeni se predpoklada, ze stavajici osvétlovaci soustavy splfiuji hygienické
pozadavky na intenzitu, jas a osInéni osvétleni. Osvétleni musi splfiovat hodnot podle
CSN EN 12464-1. Jednotkova mérna cena je stanovena dle kategorie dalSich opatfeni
majicich prokazatelny vliv na energetickou narocnost budovy.

Drnovice — sta

e Pocet svitidel | Instalovany pirikon Spotieba EE
ks kW MWh/rok
Skola 141 11 4,2
Pavilon C 198 21 11,8
Stara skola 207 20 9,6
Skolni druzina + $kolni dilny 165 14 6,8
Stavajici télocvicna 16 4 2,7
Stravovaci pavilon 152 11 3.1
Celkem 879 82,0 38,2

Tab. ¢. 54 — Spotieba EE na provoz vnitiniho osvétleni - stavajici stav
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Osvétleni ZS Drnovice — novy stav

MWh/rok
Skola 141 6 2,2
Pavilon C 198 11 59
Stara Skola 207 9 4,3
Skolni druzina + $kolni dilny 165 8 3,3
Stavajici télocvicéna 16 2 1,1
Stravovaci pavilon 152 7 1,5
Celkem 879 42,5 18,2

Tab. €. 55— Spotieba EE na provoz vnitiniho osvétleni - navrhovany stav

Uspora elektrické energie na osvétleni

Spotfeba el. energie osvétlenim — stavajici MWh/rok 38,2
Spotfeba el. energie osvétlenim — navrh MWh/rok 18,2
Uspora elektrické energie MWh/rok 20,0
Cena elektrické energie KE/MWh 3687,1
Uspora provoznich nakladii tis. Ké/rok 73,6

Tab. &. 56 — Uspora energie a provoznich naklada

Jednotkova cena (tis.K¢&/ uspofena GJ) tis. K& 12,1
Uspora GJ/rok 71,9

MWh/rok 20,0
Celkem tis. K& 869,5

Tab. €. 57 — Investi¢ni naklady

Pozn.: Investi¢ni naklady byly stanoveny dle vyzvy ¢. 12/2021 pro poskytnuti podpory z
Narodniho programu Zivotni prostiedi v ramci Narodniho planu obnovy.

4.7 NOY7 - Instalace FVE

V tomto opatfeni je navrzena instalace fotovoltaické elektrarny na stfechu objektu jidelny
a kuchyné v arealu zakladni Skoly.

Fotovoltaicka elektrarna bude vyrabét elektrickou energii, ktera bude spotfebovana
v arealu Skoly. Navrzenou fotovoltaickou elektrarnu bude tvofit celkem 20 ks paneld s orientaci
na jih a sklonem 15°. V ramci navrhu FVE se uvaZuje s dodavkou el. energie do vefejné
distribucni sité.

FVE instalovana na stfechu objektu bude splfiovat pozadavky uvedené ve vyzvé NPO
€.12/2021 a v ramci instalace budou pouzity pouze certifikované komponenty.

Navrzené FVE moduly maji min. 20letou zaruku na vykon s maximalnim poklesem 80 %
puvodniho vykonu a sou¢asné min. 10letou produktovou zaruku garantovanou vyrobce.
Minimalni u€innost FVE moduld maze byt 19 % pro monokrystalické panely.
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Instalované méni¢e maji min. 10 let zaruku na jeho bezodkladnou vyménu ¢&i adekvatni
nahradu. PouZité ménice jsou vybaveny plynulou, nebo diskrétni fiditelnosti dodavaného
vykonu do el. sité umoznujici zménu dodavaného vykonu vyrobny.

Navrzené fotovoltaické panely i ménie spliuji pfislusné IEC normy (FVE panely IEC
61215 a IEC 61730; ménice IEC 61727, IEC 62116).

Zakladni parametry fotovoltaické elektrarny jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Parametr Jednotky Hodnota

Typ FV panelu Monokrystalicky
Vykon FV panelu Wp/panel 450
Plocha FV panelu m?2 2,2
Uginnost FV panelu % 20,4
orientace FV panell ° 0
sklon panell ° 15
pocet panelu ks 20
Instalovany vykon - celkem kWp 9,0
Kapacita instalovanych baterii kWh 0,0
Zafizeni proti pfetokdm - ne
Ztraty v systému % 15
Mira vyuziti vyrobené energie % 100
Mira pokryti vlastni spotfeby vyrobenou energii % 7,0%
Pretok do sité % 20,0%

Obr. €. 8 — Parametry FVE

Zakladnim prvkem FV elektrarny budou fotovoltaické panely, které preménuji dopadajici
slunec¢ni zareni na stejnosmérny elektricky proud, ktery bude pfivadén na vstup ménica.
Ménice preménuiji vstupni DC proud obvodu na vystupni silovou tfifazovou AC soustavu, ktera
bude pres rozvadéce napojena do rozvadécu v rozvodné.

Mnozstvi vyrobené elektrické energie z FVE bude méfeno.

Pro instalaci budou pouzity médéné kabely, a to jak vicezilové, tak jednozilové (DC).
UlozZeni kabell bude feSeno ve stavajicich a novych trasach. Na stfeSe budou provedeny nové
kabelové trasy kovovymi zlaby s viky.

V opatfeni je uvazovano s pouzitim monokrystalickych FV panelt o jednotkovém vykonu
450 Wp, rozméru 1038x2094x35 mm a hmotnosti 23,5 kg. Fotovoltaické moduly budou
umistény v fadach na hlinikovych konstrukcich pod sklonem 15° s jizni orientaci.

Je predpokladano, Ze navrzené panely a ménice splfiuji podminky pfislusnych norem, a
splfiuji veSkera pozadovana kritéria dotaénim titulem NPO.

Bilance elektrické energie objektu

- Vyroba
Spotireba
Mésic 5 FVE
MWh MWh
Leden 9,1 0,2
Unor 8,3 0,4
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Bilance elektrické energie objektu

Brezen 9,0 0,7
Duben 8,8 0,9
Kvéten 8,8 0,9
Cerven 8,8 1,0
Cervenec 9,1 1,0
Srpen 8,8 0,9
Zari 8,8 0,7
Rijen 9,0 0,4
Listopad 8,6 0,2
Prosinec 8,8 0,2
Celkem 105,80 7,42

Tab. €. 58 — Bilance elektrické energie objektu
Celkova rocni vyroba se pfedpoklada ve vysi 7,42 MWh. Dodavka by tak pokryvala 7 %

celkové ro¢ni spotfeby elektrické energie.

Uspora energie po realizaci opatfeni je uvedena v tabulce nize.

. Usporaelektrické energie

Odbér ze sité - stavajici MWh/rok 105,80
Celkova uspora elektrické energie MWh/rok 7,42
Odbér ze sité - navrh MWh/rok 98,38

Tab. &é. 59 — Uspora energie po realizaci opatieni

Uspora provoznich nakladi

Uspora elektrické energie MWh/rok 7,42
Cena elektrické energie KE/MWh 3 687,07
Uspora provoznich nakladii tis. Ké/rok 27,37

Tab. &. 60 — Uspora provoznich naklada

Investiéni naklady

Instalovany vykon kW 9,0
Jednotkova cena tis. K&/kW 54,5
Investi¢ni naklady let 490,5

Tab. €. 61 - Investi¢ni naklady opatieni

Pozn.: Investi¢ni naklady byly stanoveny dle vyzvy €. 12/2021 pro poskytnuti podpory z
Narodniho programu Zivotni prostiedi v ramci Narodniho planu obnovy.
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4.8 NOS8 — Opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty vzduchu
v pobytovych mistnostech v lethim obdobi

V ramci realizace energetickych opatfeni — komplexni zatepleni fasady a stfech budou
instalované vnéjSi okenni Zaluzie s ruénim mechanickym ovladanim. Jsou navrzeny u vyplni
otvord — oken na vychodni fasadé pavilonu B, na jizni fasadé pavilonu B, D, G, H, na jizni
fasadé pouze ve 2.NP u paviloni A a E. Instalace venkovniho stinéni se doporucuje i
u ménénych vyplni otvorl na jizni fasadé télocvicny J1.

Po realizaci vySe uvedenych opatfeni ve stavebni &asti vC. instalace vnéjSich zaluzii
mistnosti v pavilonech budou splfiovat pozadavky CSN 730540-2:2011 na tepelnou stabilitu
mistnosti v letnim obdobi, tj. nejvySe pfipustna denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim
obdobi nebude prekrocena.

Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi dle CSN 730540-2

ucebna (12) 26,63 27,00 Splnuje

Tab. €. 62 — NejvyssSi denni teplota vzduchu v letnim obdobi

Vypocet z programu Simulace 2018 je uveden v Pfiloze — Protokol vypoctu tepelné stability
v letnim obdobi dle CSN 73 0540-2(2011) — viz samostatny dokument.

Investiéni naklady opatreni \

Jednotkova cena — instalace venkovnich Zaluzii s ruénim ovladanim K&/m?2 2 200
Stinéné plochy vyplni otvort m?2 499,7
Celkem tis. K¢ 1099,3

Tab. €. 63 — Investi€ni naklady opatieni
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4.9 Management hospodareni s energqii

Ve vztahu k programim podpory musi byt napIinéno pravidlo, Ze energeticky management
je planovanou soucasti jiz od pfipravy projektu a spoluprace na projektové dokumentaci,
nejpozdéji v pribéhu realizace projektu. Povinnost provadét energeticky management je dana
minimalné po dobu udrzitelnosti projektu. Management je popsan Metodickym navodem pro
splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu.

Doporuc€eno je sledovat data o spotfebé energie na vytapéni a ohfev TV, dale data
o spotfebé elektrické energie na provoz objektll a primérnou denni teplotu. Doporuceno je
energie na vytapéni a ohfev TV sledovat nanejvys v tydennich intervalech (optimalné
v dennich a pro vyhodnocovani U¢innosti zdroji energie v hodinovych intervalech), spotfebu
elektrické energie nanejvys v mésicnich intervalech a primérnou denni teplotu stanovovat na
zakladé méreni v 7:00, 14:00 a 21:00. Pramérna denni teplota vzduchu se potom vypocita tak,
ze se sectou teploty namérfené v 7 a 14 hodin, k nim se pficte dvojnasobek teploty ziskané ve
21 hodin a soucet se vydéli 4.

Nasledné vyhodnoceni dat bude provadéno povéfenou osobou, ktera sleduje energetiku
objektu jako soucast své hlavni pracovni naplné. Rovnéz Ize pro tuto €innost vyuzit externiho
energetického manazera, popfipadé externi firmu.

V ramci vybraného souboru budov je nutné prokazat zavedeni a udrzitelnost energetického
managementu nasledujicimi zpUsoby:

Podminka 1:
Existence systému umozniujici evidenci, kontrolu a Fizeni spotfeby energie |ze prokazat:

1. Budovy, které jsou pfedmétem dotace, jsou soucasti souboru majetku, na némz je
implementovana norma CSN EN ISO 50001 — Systém managementu hospodareni
s energii, alespon do faze vydaného prohlaseni o shodé nebo pfedbézného auditu
(autorizovanou osobou).

2. Uzaviena smlouva o poskytovani energetickych sluzeb se zarukou (EPC)
za soucasného splnéni obou nize uvedenych podminek:

a. Budovy, které jsou predmétem dotace, jsou soucasti smlouvy o EPC, resp.
energeticky management provadény v ramci této smlouvy se na tyto budovy
vztahuje,

b. smlouva je ucinna alespon po dobu udrzitelnosti projektu.

3.  Zavedeny informacni systém pro energeticky management pro budovy, které jsou
pfedmétem dotace, s dolozenim osoby urCené pro praci s timto systémem
a zajistujici vyhodnocovani dat a fizeni spotieby.

Podminka 2:
Existence osoby odpovédné za systém energetického managementu Ize prokazat:

1. Existence pozice energetického manazera, nebo pozice, ktera vykonava ¢innosti EM
ma v ramci struktury dané organizace. Pracovni smlouva, pfipadné jiny druh smlouvy,
je uzaviena na dobu neurCitou nebo alespon po dobu udrzitelnosti projektu a je
dolozitelné, resp. dovoditelné, Zze budovy, které jsou pfedmétem dotace, spadaji do
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kompetence této pozice. DPP ustanovi a pisemné povéfi osobou odpovédnou za
provadéni EM hodnocené budovy.

Existence pozice, ktera vykonava €innosti EM v ramci budov, které jsou pfedmétem
dotace. Nemusi byt samostatna pozice energetického manazera, ale napfiklad
povéfené osoby, kitera sleduje energetiku budov (arealu) jako soucast své dalSi
agendy dolozitelnym zpusobem — pracovni smlouvou (neni nutné uvedeni Casti
pracovniho Uvazku), internim pfedpisem apod.

Smlouva s externim energetickym manaZerem (osobou nebo firmou) na zajisténi
energetického managementu pro budovy, které jsou pfedmétem dotace na dobu
neurcitou nebo alespon po dobu udrzitelnosti projektu. Totéz plati v pfipadé, ze jsou
budovy soucasti externi spravy EM v ramci celé organizace nebo souboru budov.

4.10 Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

V nasledujici tabulce je uvedeno porovnani energetické bilance vychoziho stavu
a energetické bilance stavu po realizaci vS§ech opatfeni se zahrnutim vSech synergickych vliva.

Z bilance plyne, ze po provedeni opatfeni dochazi k vyrazné uspofe spotiebované energie
a také k redukci nakladll na energie.

Naklady

v Ukazatel Energie : i Energie N'f'zkladvy
GJ MWh tis. K¢ GJ MWh tis. K¢
1 | Vstupy paliv a energie 3957 1099,2 1310,6 1592 4423 640,0
2 | Zména zasob paliv 0 0,0 0 0 0,0 0
3 | Spotieba paliv a energie 3957 1099,2 1310,6 1592 442.3 640,0
4 | Prodej energie cizim 0 0,0 0 0 0,0 0
5 | Konec¢na spotfeba paliv a energie 3957 1099,2 1310,6 1592 442.3 640,0
6 S’r(]rs:;i(;/e vlastnim zdroji a rozvodech 924 256.7 232.3 174 484 438
7 | Spotfeba energie na vytapéni 2402 667,3 603,8 886 246,1 2227
8 | Spotfeba energie na chlazeni 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
9 | Spotifeba energie na pfipravu TV 260 72,2 94,8 260 72,2 94,8
10 | Spotfeba energie na vétrani 28 7,8 29 28 7,8 29
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0 0,0 0 0 0,0 0
12 | Spotfeba energie na osvétleni 139 38,5 141,9 67 18,5 68,3
13 ir'ﬁi?a energie na tech. a ostatni 204 56,7| 2092 178 493| 1818

Tab. €. 64 — Upravena ro¢ni energeticka bilance
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MWh/rok --- MWh/rok | MWh/rok --- MWh/rok
Zemni plyn 985,6 1 985,64 356,15 1 356,15
Elektfina 113,6 2,6 295,3 86,2 2,6 224 .1
Celkem 1099,2 1280,9 442,3 580,2

Tab. ¢. 65— Vypocet primarni energie z neobnovitelnych zdrojt

Snizeni primarni energie z neobnovitelnych zdroju

Celkové snizeni 55

700,7

Tab. €. 66 — Snizeni primarni energie z neobnovitelnych zdroju

V tabulce nize je stanovena celkova uspora energie plynouci z jednotlivych opatfeni.

Celkova uspora energie navrhu

Uspora energie - NO1 Zatepleni objektu GJ/rok 1 803,3
Uspora energie - NO2 TRV GJ/rok 130,1
Uspora energie - NO3 Vyména K1 GJ/rok 173,6
Uspora energie - NO4 Vyména K2 GJ/rok 321

Pfiprava TV GJ/rok 43
Uspora energie - NO5 Instalace VZT GJ/rok 83,9
Uspora energie - NO6 Vyména vnitiniho osvétleni GJ/rok 71,9
Uspora energie - NO7 FVE GJ/rok 26,7
Celkem GJ/rok 2 364,7

Tab. €. 67 — Celkova uspora energie

V nasledujici tabulce je stanovena celkova Uspora nakladd na energie plynouci

z jednotlivych opatfeni.

Celkova uspora nakladli navrhu

Uspora nakladt - NO1 Zatepleni objektu tis.K&/rok 453,3
Uspora naklad( - NO2 TRV tis.K&/rok 32,7
Uspora néklad( - NO3 Vyména K1 tis.K&/rok 43,6
Uspora naklad( - NO4 Vyména K2 tis.Ké/rok 8,1
Pfiprava TV tis.K&/rok 10,9
Uspora nakladt - NO5 Instalace VZT tis.K&/rok 21,1
Uspora néklad( - NO6 Vyména vnitfniho osvétleni tis.K&/rok 73,6
Uspora néklad( - NO7 FVE tis.K&/rok 27,4
Celkem tis. K¢/rok 670,6
Tab. €. 68 — Celkova uspora naklad{i na energie
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Investi¢ni naklady uvedeny u jednotlivych uspornych opatfeni byly stanoveny dle vyzvy
&. 12/2021 pro poskytnuti podpory z Narodniho programu Zivotni prostiedi v ramci Narodniho
planu obnovy.

Investic¢ni naklady dle jednotkovych mérnych cen

Investi¢ni naklady - NO1 Zatepleni objektu tis. K& 31877,5
Investi¢ni naklady - NO2 TRV tis. K& 1573,6
Investi¢ni naklady - NO3 Vyména K1 tis. K& 24120
Investiéni naklady - NO4 Vyména K2 tis. KE 603,0

Pfiprava TV tis. K& 0,0
Investiéni naklady - NO5 Instalace VZT tis. K& 4 939,2
Investiéni naklady - NO6 Vymé&na vnitfniho osvétleni tis. KE 869,5
Investiéni naklady - NO7 FVE tis. K& 490,5
Investi¢ni naklady - NO8 Instalace stinici techniky tis. K& 1100,0
Celkem tis. KE | 43 865,3

Tab. €. 69 — Investi¢nich nakladua dle jednotkovych mérnych cen

U nékterych uspornych opatfeni se pfedpoklada, Ze na realizaci opatfeni bude nutno
vysSich investiCnich nakladu, nez jak je stanoveno dle vyzvy €. 12/2021. Jedna se pfedevsim
o opatfeni zatepleni objektu, vyména vnitfniho osvétleni a instalace stinici techniky.

Odhadované realné investi¢ni naklady jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Odhadované realné investi¢éni naklady

Investi¢ni naklady - NO1 Zatepleni objektu tis. K& 38 258,9
Investi¢ni naklady - NO2 TRV tis. K& 1573,6
Investi¢ni naklady - NO3 Vyména K1 tis. K& 24120
Investiéni naklady - NO4 Vymeéna K2 tis. KC 603,0

Pfiprava TV tis. K& 0,0
Investi¢ni naklady - NO5 Instalace VZT tis. KE 4 939,2
Investiéni naklady - NO6 Vymé&na vnitfniho osvétleni tis. KE 1 500,0
Investiéni naklady - NO7 FVE tis. KE 490,5
Investi¢ni naklady - NO8 Instalace stinici techniky tis. K& 1319,3
Celkem tis. Ké 51 096,5

Tab. €. 70 — Odhadované realné investi¢ni naklady
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| 5.  EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Vyhodnoceni z hlediska Zivotniho prostfedi kvantifikuje snizeni zatéze Zivotniho prostredi
vyplyvajici z navrhovaného feseni.

Stavajicim stavem se rozumi sou€asny stav, kdy neni budova zateplena. Stav po provedeni
vSech opatfeni vyjadfuje celkovou uUsporu emisi po provedeni vSech opatfeni a jejich
synergického efektu.

Ekologické hodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaskou €. 141/2021 Sb. o energetickém
posudku a o udajich vedenych v Systému monitoringu spotfeby energie

Emisni faktory

Zneéistujici | El. energie | Zemni plyn
latka kg/GJ kg/GJ

TZL 0,010 0,000
PM1o 0,006 0,000
PM2 5 0,006 0,000
SO> 0,234 0,000
NOx 0,158 0,017
NH3 0,000 0,000
VOC 0,001 0,002
CO2 238,889 55,556

Tab. €. 71 — Emisni faktory

Vypocet emisi
V tabulce nize je kvantifikovana produkce emisi pro vychozi stav feSeného objektu.

Spotieba energie EE P Celkem
[GJ/rok] 409 3548 3957
Znecist'ujici latka t/rok t/rok t/rok
TZL 0,004 0,001 0,005
PM1o 0,003 0,001 0,003
PM25 0,003 0,001 0,003
SOz 0,096 0,000 0,096
NOx 0,064 0,062 0,126
NH3 0,000 0,000 0,000
VOC 0,000 0,006 0,007
CO2 97,668 197,127 294,795

Tab. €. 72 — Environmentalni vyhodnoceni — vychozi stav
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V tabulce nize je kvantifikovana produkce emisi pro konecny stav feSeného objektu, kdy
se predpoklada provedeni vSech opatieni. Spotfeba energii je vysledkem synergického efektu
provedenych opatfeni.

Environmentalni vyhodnoceni — koneény stav

310 1282 1592

t/rok t/rok t/rok
TZL 0,004 0,000 0,004
PMi1o 0,003 0,000 0,003
PM2,5 0,003 0,000 0,003
SOz 0,096 0,000 0,096
NOx 0,064 0,022 0,087
NHs 0,000 0,000 0,000
VOC 0,000 0,002 0,003
CO2 97,668 71,230 168,897

Tab. €. 73 — Environmentalni vyhodnoceni — koneény stav

t/rok t/rok t/rok
TZL 0,005 0,004 0,000
PMio 0,003 0,003 0,000
PMz,5 0,003 0,003 0,000
SOz 0,096 0,096 0,000
NOx 0,126 0,087 0,040
NH3 0,000 0,000 0,000
VOC 0,007 0,003 0,004
CO2 294,795 168,897 125,898

Tab. €. 74 — Environmentalni vyhodnoceni — Uspora emisi

Vypoctem byla stanovena celkova uspora emisi CO2 ve vysi 125,898 tun ro¢né.
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[ 6. EKONOMICKE VYHODNOCENI

Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace opatifeni z ekonomického hlediska.
Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz nejdulezitéjsi jsou
Cista sou€asna hodnota a vnitfni vynosové procento v podobé diskontovaného toku hotovosti
za dobu zivotnosti opatfeni. Dalezitym hodnoticim faktorem muze byt také finanéni Uspora na
konci hodnoticiho obdobi.

6.1 Zakladni vstupni udaje

Pfi zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladnimi vstupnimi udaji na jedné
strané pfijmové polozky (obvykle v podobé trzeb popf. Uspor) a na druhé strané vydajové
polozky (v podobé provoznich naklad().

Ekonomické hodnoceni je nutné provést v souladu s vyhlaskou ¢&. 141/2021 Sb. o
energetickém posudku a o udajich vedenych v Systému monitoringu spotfeby energie.

Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych a stavebnich opatfeni na
usporu energie v objektu. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych
opatfeni z ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika
kritérii, z nichz nejdulezitéjSi je Cista souCasna hodnota v podobé diskontovaného toku
hotovosti za dobu Zivotnosti projektu.

Vstupni udaje pro ekonomickou analyzu se opiraji o nasledujici fakta:

e VySe provoznich nakladl v jednotlivych opatfenich byla stanovena na zakladé
znalosti stavajiciho stavu a stavajicich cenovych hladin energii.

e Vyse investic byla stanovena na zakladé vyse jednotkovych mérnych cen kazdého
opatfeni.

e VySe uspor (pfijm0) byly stanoveny na zakladé propoctu provozu energetickych
zarizeni.

6.2 Ostatni vstupni udaje

V ekonomické analyze je nutné zohlednit nasledujici doplfikové vstupni Udaje:

e diskontni mira

e doba porovnani (zivotnosti) opatfeni
e CEenovy Vyvoj

e odpisy

e financovani

Diskontni mira

Pro stanoveni sou¢asné hodnoty budoucich penéznich tokl (pfijm0 a vydajd) se obvykle
pracuje s jejich pfevodem na sou¢asnou hodnotu. Volba spravné diskontni miry a diskontniho
faktoru je pfitom kliCovy prostfedek, ktery dany pfevod umoznuje. Tento matematicky aparat
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pak umozfiuje pracovat s penéznimi toky, které jsou opatfenim vyvolany a to v rlznych
Casovych obdobich. Pro vypocet diskontniho faktoru je nejvhodnéjsi pouzit néktery z trznich
modelu, které jsou zalozeny na trznich datech bez subjektivniho vlivu ocefovatele.

Pro vypocet diskontniho faktoru by mohl byt pouzit napf. model CAPM (model ocerfiovani
kapitalovych aktiv), jeZ umozfuje stanovit diskontni miru (a tedy minimalni poZzadovany vynos
z investice) pro danou uroven trzniho rizika.

Diskontni faktor: 4%
Doba porovnani

Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé oCekavané Zivotnosti zafizeni. Dle
vyhlasky ¢&. 141/2021, byly u navrhovanych opatfeni doby porovnani pro ekonomické
vyhodnoceni zvoleny takto:

U vSech opatfeni je uvazovano 20 let.
Cenovy vyvoj

Béhem doby provozovani zafizeni se mlze vyznamné& ménit inflace a tim i ceny.
V obvyklém pfipadé pak prfedevSim zmény cen energie vyznamné ovliviuji ekonomické
vysledky energeticky zaméfenych projektd. Vzhledem k velmi nestabilnimu prostiedi, které
v souCasné dobé panuje na trhu s cenami energie, neni v ekonomickém hodnoceni pocitano
s zadnymi meziro€nimi zmé&nami.

Odpisy a dan z pfijmu

Pfi stanoveni odpisi zinvestice se vychazi z pfisluSnych ustanoveni zakona ¢.
586/1992 Sb. O dani z pfijmu. Zafazeni pfisluSnych zafizeni do jednotlivych odpisovych
skupin je provedeno v souladu s pfilohou tohoto zakona, kazdé odpisové skupiné jsou pak
pfifazeny odpisové sazby, resp. koeficienty. Ve vSech opatfenich byla zvolena metoda
linearniho (rovhomérného) odepisovani.

Zatepleni objektu — odpisova skupina 5
Technicka a technologicka opatfeni — odpisova skupina 3
Financovani
Zpusob financovani navrzenych opatfeni byl feSen vlastnimi finanénimi prostfedky.

Varianta vlastni financni prostfedky — vlastni investiéni prostfedky 100%.

6.3 Zakladni kritéria pri hodnoceni projektt

Cista souéasna hodnota (NPV)

Cista sou¢asna hodnota je jednim ze zakladnich a v praxi nejéast&ji pouzivanym kritériem
pfi hodnoceni investic. Obecné je zaloZzena na porovnani penéznich toku (pfijmu a vydaja)
generovanych projektem za celou dobu Zivotnosti, které jsou diskontovany k okamziku
rozhodovani. Poskytuje informaci o ziskovosti projektu v absolutnim vyjadfeni, tedy
v penéznich jednotkach. Projekt je ziskovy tehdy, pokud je Cista sou€asna hodnota kladna coz
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nastava tehdy, pokud soucasna hodnota ocekavanych pfijma zinvestice je vySSi
nez soucasna hodnota vydaji spojenych s danou investici.

Matematicky Ize toto kritérium vyjadfit nasledujicim vztahem,

NPV =% CF,
=1(1+R)

—INV,

kde CF je penézni tok z investice v roce t, R je diskontni sazba (zde minimalni pozadovany
vynos z investice uréeny modelem CAPM) a INV jsou investi¢ni naklady.

Pfi vybéru z nékolika vzajemné vylucitelnych investi¢nich variant je preferovana ta, jejiz
Cista sou€asna hodnota je nejvyssi.

Prednosti tohoto kritéria je zejména fakt, ze bere v Uvahu vSechny penézni toky za celou
dobu Zivotnosti investice (na rozdil od kritéria doby navratnosti). Taktéz jej Ize aplikovat
v situacich, kdy opatfeni neni spojeno s zadnymi pocatecnimi investi€nimi naklady.

Vnitini vynosové procento (IRR)

Vnitfni vynosové procento je takové procento, pfi némz se sou€asna hodnota penéznich
pfijmu z investice rovna kapitalovym vydajliim. Toto procento pak vyjadfuje pramérny vynos
z investice za celou dobu jejiho trvani. Investice se povazuje za ziskovou tehdy, jestlize vnitfni
vynosové procento je vy$Si nez je minimalni pozadovana vynosnost investice (ur€ena napf.
vySe popsanym modelem CAPM), tedy musi platit, ze

VVP >R

Matematicky lze toto kritérium popsat takto,

4 CF
>,
= (1+vvp)
kde VVP je hledané vnitfni vynosové procento. Vyhody tohoto kritéria jsou shodné jako
u kritéria Cisté sou€asné hodnoty, a proto by mély byt pfi rozhodovani investora povazovany
za stézejni a nejdllezitgjsi.
Prosta doba navratnosti investic (DN)

Prosta navratnost investic je pomocnym kritériem pfi hodnoceni ekonomické efektivnosti
investice. Vyjadfuje pocet let, za které olekavané pfijmy z investice pokryji pocatecni
investicni vydaje. Pfitom rozhodujicim kritériem je, aby doba navratnosti byla kratsi, nez je
oCekavana doba Zivotnosti investice. Nevyhodou tohoto kritéria je skutecnost, Ze nezohledriuje
skute¢nou €asovou hodnotu penéz (ocenéni tokl hotovosti prostfednictvim diskontni miry,
pracuje s nominalnimi penéznimi toky) a také fakt, Ze nezohledriuje penézni toky po dobé
navratnosti. Proto je jeji vypovidaci schopnost omezena a slouZi jen jako orientacni kritérium.

Matematicky Ize toto kritérium vyjadfit nasledovné,

INV
DN = —*
>.CF,
t=1 s
VSB TUO | CEET | VYZKUMNE
|| || ENERGETICKE 57 Energetické uspory
| CENTRUM metodou EPC v Z8§ Drnovice




STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

Ministerstvo Zivotniho prostiedi

Financovano :
Evropskou unii ( )
NextGenerationEU C

kde DN je doba navratnosti, INV jsou po¢ateéni investi¢ni naklady a CF jsou penézni toky
v jednotlivych letech Zivotnosti.

Diskontovana doba navratnosti

Jedna se o modifikaci kritéria prosté doby navratnosti. Rozdil spocgiva v tom, Zze se zde
nepracuje s nominalnimi penéznimi toky, ale diskontovanymi. Rozhodujici kritérium je
definovano stejnym zptsobem.

Matematicky Ize toto kritérium vyjadfit nasledovné,

INV,
CF,

1(1+R)

6.4 Ekonomické vyhodnoceni posuzovaného navrhu

DN =

4

t

V nasledujici tabulce je provedeno ekonomické vyhodnoceni realizace vSech dfive
popsanych opatfeni se zohlednénim jejich vzajemného synergického efektu.

Parametr Jednotka Vychozi stav | Navrhovany stav
PFinosy projektu celkem tis. Ké - 670,6
z toho trzby za teplo a elektfinu tis. K& - 0,0
Investi¢ni vydaje projektu celkem tis. K¢ - 43 865,3
z toho:
naklady na pfipravu projektu tis. K& - 0
naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. KE - 43 865,3
naklady na pfipojky tis. K& - 0
Provozni naklady celkem tis. Ké/rok 1310,6 640,0
z toho: -
naklady na energii tis. K&/rok 1310,6 640,0
naklady na opravu a udrzbu tis. K&/rok 0,0 0,0
osobni naklady tis. K&/rok 0,0 0,0
naklady na emise a odpady tis. K&/rok 0,0 0,0
Doba hodnoceni roky 20,0
Diskont % 4,0
NPV - ¢ista souc¢asna hodnota tis. K¢ -34 752,0
TSD - realna doba navratnosti roky > 20
IRR - vnitini vynosové procento % -9,3

Tab. €. 75— Ekonomické vyhodnoceni
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7. POPIS OKRAJOVYCH PODMINEK REALNOSTI DOSAZENi PREDPOKLADANE
USPORY ENERGIE

Zpracovatel EP nemél k dispozici na jednotliva usporna opatieni projektové dokumentace.
Z tohoto dlvodu vychazel pfi navrhu jednotlivych opatfeni z podkladd poskytnutych

zadavatelem EP a z bézné dostupnych technickych podkladu.

Investi€ni naklady uvadéné vtomto EP vychazi z maximalnich uznatelnych nakladu
uvedenych v pfislusném dotacnim programu NPO.

Vnitini navrhova teplota:

e Navrhova vnitini teplota: 15 a 20 °C vzdélavaci zafizeni.

Stavebni ¢ast

e Zatepleni obvodového plasté tepelnou izolaci tl. 160, 180 a 200 mm, zatepleni vnéjSiho
podhledu tepelnou izolaci tl. 280 mm, zatepleni stfech tepelnou izolaci tl. 200 a 260 mm,
zatepleni stropu k ptdé tepelnou izolaci tl. 200 mm, vyména puvodnich vyplni otvort a
instalace vnéjsich zaluzii u vybranych vypini otvor( na jizni a vychodni fasadé. V ramci
realizace vySe uvedenych opatfeni musi byt zohlednény a akceptovany podminky a
doporuceni uvedené v ¢asti 4.1.

Otopna soustava
o Predpoklada se racionalni uzivani uzivateli objektu.
e Rekonstruovana bude kotelna €. 1 a €. 3.

¢ Na vSech otopnych télesech budou instalovany termoregulacni ventily s racionalné
nastavenou hodnotou teploty pro konkrétni vytapény prostor.

e Podle provozu budou nastaveny utlumy vytapéni, a to jak nocni, tak pfipadné denni.
e Po rekonstrukci kotelen musi byt otopna soustava hydraulicky vyvazena.

Fotovoltaicka elektrarna
e Bude instalovana tak, aby nedochazelo k zastinéni.

e Parametry instalace budou odpovidat hodnotam uvedenym v NOG6. Celkovy instalovany
vykon musi byt minimalné v uvedené vysi. Dojde-li vSak k vyuZiti vykonnéjSich paneld, Ize
snizit jejich pocet, avdak nesmi dojit k poklesu celkového instalovaného vykonu oproti
uvedené hodnoté v NOG.

e Vyrobena elektricka energie z FVE bude spotfebovana v hodnocené budové.

e Umisténi FVE je podminéno zpracovanim statického a technického posouzeni nosnych
konstrukci.
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e Minimalni sucha uc¢innost rekuperatord VZT jednotek bude minimalné 80 %.

e Pfedpoklada se umisténi VZT jednotek na stfeSe objektu, alternativné Ize jednotky umistit
na stfechu pfilehlé haly. Umisténi VZT jednotek je podminéno zpracovanim statického a
technického posouzeni nosnych konstrukci.

e Systém bude regulovan dle mnozstvi CO> v mistnostech prostfednictvim infraCervenych
Cidel, tzv. IR senzoru (u relevantnich mistnosti).

Osvétleni

o Pfedpoklada se racionalni vyuzivani osvétleni v mistnostech. Osvétleni tedy bude
vV provozu pouze v dobé vyuZiti mistnosti.

e Osvétleni bude provedeno v souladu s normou CSN EN 12464-1.

Ostatni:

e Zachovani stejného rozsahu vyuZiti celého objektu, tj. stavajici provozni doby,
kapacit a vyuziti jednotlivych mistnosti tak, jak jsou vyuzZivany v sou¢asné dobé. Vcetné
spotfeby teplé vody.

o Dal3i okrajové podminky jsou uvedeny ve vypoctech v jednotlivych kapitolach.
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| 8. ZAVER

Realizaci posuzovanych opatfeni ve stavebni ¢asti dojde ke zlepSeni tepelné-technickych
vlastnosti obalky budovy s naslednym snizenim spotifeby tepla na vytapéni. Realizaci
posuzovanych opatfeni v technické ¢asti dojde ke zvySeni ucinnosti zdroje tepla pro vytapéni
a pfipravu teplé vody a dale ke snizeni cirkulacnich ztrat teplé vody v objektu.

Instalace vzduchotechnickych jednotek snizi tepelnou ztratu vétranim a zaroven zvysi
uzivatelsky komfort.

Instalaci fotovoltaické elektrarny na stfeSe objektu a rekonstrukci vnitiniho osvétleni se
snizi mnozstvi odebrané elektrické energie z vefejné rozvodné sité.

Celkové snizeni energetické narocnosti vede k poklesu lokalni a globalni emisni zatéze,
snizeni produkce oxidu uhli¢itého a snizeni provoznich nakladd objektu.

Na zakladé zpracované analyzy potencialu energetickych uspor je doporuceno realizovat
projekt metodou EPC.
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| 9. SEZNAM PRILOH

Priloha €. 1: Evidencni list energetického posouzeni

Priloha €. 2: Soulad projektu s poZzadavky NPO

Priloha €. 3: Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu + soubor.xIsx
Priloha €. 4: Prdkaz energetické narocnosti budovy podle Vyhlasky €. 264/2020 Sb.
Pfiloha &. 5: Protokol vypo&tu tepelné stability v letnim obdobi dle CSN 73 0540-2 (2011)
Priloha €. 6: Kopie povéreni dokladu o vydani opravnéni podle §10b zakona ¢.406/2000 Sb.
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