Cislo objednavky

INFEL s.r.o. _
INFEL Slovanska alej 1993/28 e
326 00 Plzen Cislo dokumentu
210039/1
Objednatel Jifi Vesely
Nazev akce VTL PLYNOVODNI PRIPOJKA PRO TEPLARNU TABOR
Nazev svazku | Vypocet vlivli vvn a zvn
Stupen PD -
. . . Pocet A4
Pofadové €islo | Nazev Text Vykres
A Vypocet vliva vvn a zvn 41 0
Celkem 41 0
Jméno Podpis Datum Vytisk
Vypracoval Ing. Zbynék Janda, Ph.D. 09/2021




VTL PLYNOVODNI PRIPOJKA PRO TEPLARNU TABOR

Cislo dokumentu: 210039/1

Obsah

OBSAH 2
A.1 IDENTIFIKACNi UDAJE 3
A.2 POPIS HODNOCENE SITUACE 3
A.3 POSTUP RESENi VYPOCTOVE ANALYZY 4
A.3.1 PORUCHOVY STAV 4
A.3.2 PROVOZNI STAV 4
A.4 ZAKLADNi PREDPOKLADY A VSTUPNi UDAJE PRO VYPOCET 5
A.4.1 POUZITE NORMY 6
A.5 INDUKTIVNI VLIV — PORUCHOVY STAV VEDENI 7
A.5.1 SOUBEH POTRUBI P1 A VENKOVNIHO VEDENi V204/207 7
A.5.2 SOUBEH POTRUBI P1 A VENKOVNiHO VEDENi{ V1356/1357 11
A.5.2.1 BEZ OCHRANNYCH OPATREN{ 13
A.5.2.2 S OCHRANNYMI OPATRENIMI 15
A.5.3 SOUBEH POTRUBI P1 A VENKOVNiHO VEDENi V1381/1382 18
A.5.3.1 BEZ OCHRANNYCH OPATREN{ 21
A.5.3.2 S OCHRANNYMI OPATRENIMI 24
A.5.4 SOUBEH POTRUBI P1 A OSTATNiCH VENKOVNICH VEDENI 26
A.6 INDUKTIVNI VLIV — PROVOZNi STAV VEDENI 27
A.6.1 SOUBEH POTRUBI P1 A VENKOVNIHO VEDENi V1381/1382 27
A.6.2 SOUBEH POTRUBI P1 A OSTATNiCH VENKOVNICH VEDENI 29
A.7 KAPACITNI VLIV 30
A.8 GALVANICKY VLIV 31
A.8.1 VYPOCET GALVANICKEHO VLIVU TEPLARNY TABOR NA PROJEKTOVANE POTRUBI 31
A.9 SOUHRN VYSLEDKU 34
A.9.1 SOUHRN VYSLEDKU ANALYZY NEBEZPECNYCH INDUKTIVNICH VLIVU 34
A.9.2 SOUHRN VYSLEDKU ANALYZY KOROZNICH VLIVU 34
A.9.3 SOUHRN VYSLEDKU ANALYZY KAPACITNICH VLIVU 34
A.9.4 SOUHRN VYSLEDKU ANALYZY GALVANICKYCH VLIVU 35
A.10 NAVRH OCHRANNYCH OPATRENI 35
A.10.1 OCHRANNA OPATRENi PRED NEBEZPECNYMI A KOROZNiMI VLIVY 35
A.10.2 OCHRANNA OPATRENI PRI MONTAZI POTRUBI 38
A.10.3 SEZNAM HLAVNIHO MATERIALU 40
A.11 ZAVER 41
Vypocet vlivii vvn a zvn 09/2021 List: 2



VTL PLYNOVODNI PRIPOJKA PRO TEPLARNU TABOR Cislo dokumentu: 210039/1

7 7

A.1 Identifikacni udaje

Nazev stavby: VTL PLYNOVODNI PRIPOJKA PRO TEPLARNU TABOR

Hlavni projektant: Jifi Vesely
Krasetin ev. €. 18
382 03 Holubov

Zpracovatel dokumentace Vypocet vlivii vvn a zvn:
INFEL, s.r.o.
Slovanska alej 28, 326 00 Plzen
IC: 09350632
DIC: CZ09350632
E: zbynek.janda@iohv.cz, M: 731 348 595
Autorizace: Ing. Zbyn¢k Janda, Ph.D., autorizovany inZenyr v oboru
technologickd zatizeni staveb, ¢islo autorizace: 0014379.

A.2 Popis hodnocené situace

Predmétem zpravy je posouzeni nezadoucich vlivii venkovnich vedeni vvn a zvn
na VTL plynovod v ramci projektované stavby s nazvem ,,VTL PLYNOVODNI PRIPOJKA
PRO TEPLARNU TABOR®. Projekt fesi novou VTL plynovodni piipojku pro Teplarnu
Tabor v délce 1276 m.

Projektované potrubi se nachazi v oblasti nebezpecnych vlivii venkovnich vedeni
110 kV a 220 kV.

Analyzovanymi  neZadoucimi  vlivy stavajicich  venkovnich vedeni vvn
na posuzovany VTL plynovod jsou vlivy induktivni, galvanicky a kapacitni. Induktivni vliv
byl posuzovan pro poruchovy i1 provozni stav stavajicich elektrickych vedeni. Byly tak
vyhodnoceny nezddouci ucinky ovlivilujicich vedeni na projektovany VTL plynovod
z hlediska bezpecnosti a koroze.

Soucasti zpravy je pripadny ndvrh opatfeni pro eliminaci hodnot elektrického
potencialu mimo normativné pfipustnou mez.

Dispozi¢ni uspotadani posuzovaného VTL plynovodu a elektrickych vedeni je zfejmé
z Celkové situace.

Vykres: Celkova situace, ¢.v.: INF-210039/1.
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A.3 Postup reSeni vypoctové analyzy

Pro potieby vypoctové analyzy byla uvazovéana vedeni vvn a zvn jejichz oblast induktivniho
vlivu zasahuje do trasy predmétného plynovodu. Byly analyzovany napétoveé poméry (idealni
podélné napéti, potencidl potrubi) na ovlivnéném izolovaném plynovodu pii poruchovych
a provoznich stavech venkovnich vedeni.

A.3.1 Poruchovy stav

Pro zjednoduseni vypoctu a ptitom respektovani maximalni vypoctové rezervy byl uvazovan
maximalni ptislusny zkratovy proud, ktery byl moZny v daném tseku vedeni, a soucasné byla
uvazovana jeho maximalni konstantni hodnota podé¢l trasy.

Ve vSech vypocetnich tsecich byly respektovany geometrické parametry stozart
a byla stanovena mira omezeni elektromagnetického pole vlivem zemnich lan.

Vlastni rozbor vlivu jednofazového zemniho zkratu na ptislusném elektrickém vedeni
byl proveden v souladu s CSN 33 2165 a CSN 33 2160. Vysledky byly vyhodnoceny dle
CSN 33 2165.

A.3.2 Provozni stav

Induktivni u€inky byly zjistovany za piedpokladu nesoumérné soustavy provoznich proudt.
Hodnoty provoznich proudi jedné faze byly uvazovany 500 A. Proudy tekouci zbylymi
fazemi a zemnimi lany byly stanoveny sohledem na maximalni dovolenou miru
nesoumérnosti v nesoumérné soustavé provoznich proudil, tj. za dodrzeni podminky, Ze
velikost proudu zemnim lanem mutze dosahovat maximalné hodnoty 5 % provozniho proudu.

Ve vSech vypocetnich tsecich byly respektovany geometrické parametry stozart
a byla stanovena mira omezeni elektromagnetického pole vlivem zemnich lan.

Rozbor vlivu provoznich prouda venkovniho vedeni na korozi v zemi ulozenych
plynovodit byl proveden vsouladu sCSN 33 2165 a vyhodnoceni vysledki
s CSN EN ISO 18086.
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A.4 Zakladni predpoklady a vstupni uidaje pro vypocet

Pro vypocet nezaddoucich vlivh vvn a zvn byly uvazovany niZze uvedené parametry
projektovanych a stadvajicich plynovodu a stavajicich elektrickych vedeni.

Tab. 1: Parametry plynovodi

Trasa ] DN Material izolace Tloust’ka izolace | Vodivost 1golace Poznamka
potrubi [mm] [nS/m?]
Pl 100 | asfaltové norméln 5,0 1550 Stavajici
r. 1970
P1 100 PE tivrstva - N 2,5 Novy
2 1vistva - ’ Délka: 1276 m

Pro zajisténi dostateCné vypocetni rezervy byla pro vypocet zvolena primérna hodnota
vodivosti izolace Gi = 30 pS/m?.

Tab. 2: Parametry elektrickych vedeni

U Doba trvani | Redukéni
Trasa vedeni od Do [k\“7] zkratu | &initel ZL
t [s] rl-]
V1356 TR Téabor TR Nachod 110 1,0 0,601
V1333 TR Téabor TR Bechyné 110 1,0 0,601
V1382 TR Téabor TR Planan. L. 110 1,0 0,601
V207 TR Tabor TR Sokolnice 220 0,3 0,453
Tab. 3: Ostatni vstupni udaje pro vypocet
Zdanliva rezistivita pidy p, [Qm] 100
(dle CSN 33 2165)
Oblast nebezpecného vlivu [m] 3000
Cinitel pravdépodobnosti w [-] 0,7
, , NP 0,601
Vysledny redukeni Cinitel 7 [-] 0.453

Vypocet vlivii vvn a zvn
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Zdanliva rezistivita pudy
Hodnota zdanlivé rezistivity piidy byla urcena dle CSN 33 2160. Hodnota rezistivity 100 Qm
zajist'uji dostateCnou vypocetni rezervu.

Reduk¢ni €initel zemniciho lana vedeni typu Soudek rz1,
Hodnota redukéniho koeficientu zemniciho lana vedeni 110 kV typu Soudek byla urcena dle
obrazku 7, CSN 33 2160, Zména 2. Pro rezistivitu pudy p=100 Qm je rz1=0,601.

Reduk¢ni €initel zemniciho lana vedeni typu Portal rzi.
Hodnota redukéniho koeficientu zemniciho lana vedeni 220 kV typu Portal byla urcena dle
obrazku 7, CSN 33 2160, Zména 2. Pro rezistivitu pudy p=100 Qm je rz1=0,453.

Reduk¢ni €initel soubéznych kabeli, koleji a potrubi
Nebyl vyuzit.

Vysledny redukéni Cinitel
Celkovy reduk¢ni Cinitel je pocitan dle CSN 33 2160. V daném ptipad¢ odpovida redukénimu
koeficientu zemnicich lan.

Zkratovy proud
Pro ucely vypoctu indukovanych napéti se uplatituje trojndsobné netociva slozka zkratového
proudu 310.

Hodnoty zkratovych proudt byly uréeny na zakladé¢ podkladl poskytnutych
spolecnostmi EG.D, a.s. a CEPS, a.s.

Podklady

- situace elektrickych vedeni

- elektrické parametry elektrickych vedeni

- situace ovlivnéného zatizeni v¢. technickych parametri.

A.4.1 PouZité normy

CSN 33 2165 Elektrotechnické ptedpisy. Zasady pro ochranu ocelovych
izolovanych potrubi uloZzenych v zemi pfed nebezpecnymi vlivy
venkovnich trojfazovych vedeni a stanic vvn a zvn

CSN 33 2160 Elektrotechnické ptfedpisy. Predpisy pro ochranu sdélovacich
vedeni a zatfizeni pied nebezpecnymi vlivy trojfazovych vedeni vn,
vvn a zvn

CSN EN 50443 Utinky elektromagnetické interference na potrubi zptsobené AC

vysokonapétovymi elektrickymi trakénimi soustavami a/nebo AC
vysokonapétovymi napéajecimi soustavami

CSN EN ISO 18086 Koroze kovl a slitin — Stanoveni koroze stfidavymi proudy —
Kritéria ochrany
(nahrazuje normu CSN EN 15280)
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A.5 Induktivni vliv - poruchovy stav vedeni

A.5.1 Soubéh potrubi P1 a venkovniho vedeni V204 /207

Projektované useky: .
1-20 MISTO VZNIKU ZKRATU

(3 km od TR Tabor)

v

39

38

37

36 f 3,93 kA

TEPLARNA TABOR

LEGENDA

r—y V204/207 - venkovni vedeni 220 kV

P1 - VTL plynovod

Vypocet vlivii vvn a zvn 09/2021 List: 7
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V207

Typ stozar: Portal

Typ zemnicich lan: ZL/KZL1: 119-AL1/42-ST1A, ZL/KZL2: SSC 70 ST IlI (DIN 48 201/3)

PRUBEH ZK. PROUDU NA - V207
1v = 168.92 [km]

Rv [Ohm] Xv [Ohm] RvO [Ohm] XvO [Ohm]
10.730 72.450 70.818 217.350

OD UZLU ZK.PROUD 0D UZLU 0D UZLU

SOK2 CELKEM SOK2 TAB2
[km] Ik1 [kA] 3I0 [KkA] 310 [kA]
0.00 21.26 20.63 0.65
1.00 19.30 18.64 0.68
156.00 4.20 0.91 3.29
157.00 4.24 0.90 3.35
158.00 4.29 0.89 3.40
159.00 4,33 0.88 3.46
160.00 4.38 0.87 3.52
161.00 4.43 0.85 3.58
162.00 4.49 0.84 3.65
163.00 4.54 0.83 3.72
164.00 4.60 0.82 3.78
165.00 4.66 0.81 3.86
[166.00] 4.72 0.80 [35e3]
167.00 4.78 0.78 4.01
168.00 4.85 0.77 4.09
168.92 4.92 0.76 4.17
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Vypocetni tsek

Respektovano

1-39

Zemnici lano vlastniho vedeni 220 kV.

Vstupni data:

Vyhodnoceni vysledku: V204 207 - P1

Pocet Usekl N [-]: 39
Pramér potrubi D [m]: 0,1

Tloustka izolace potrubi DELTA [m]: 0,0025

Pramérna vodivost izolace Gp [uS/m2]: 30
Napéti na vedeni U [kV]: 220

Koeficient w [-]: 0,7

Doba trvani zkratu t [s]: 0,3

Vystupni data:

Usek a [m] | [km] Ik [kA] r[-] Ro [ohm.m] Ui [V]
1 214,95 0,0753 3,93 0,453 100 9,738
2 170,57 0,0081 3,93 -0,453 100 -1,18
3 117,43 0,3077 3,93 0,453 100 53,161
4 105,04 0,0044 3,93 0,453 100 0,796
5 112,53 0,0118 3.03 0,453 100 2,076
6 109,16 0,0457 3,03 0,453 100 8,141
7 126,13 0,0171 3,93 0,453 100 2,865
8 120,94 0,0188 3,93 0,453 100 3,208
9 98,091 0,026 3,93 0,453 100 4,837
10 27,269 0,0017 3,93 -0,453 100 -0,481
11 29,484 0,0004 3,93 -0,453 100 -0,111
12 41,562 0,0004 3,93 -0,453 100 -0,1
13 60,182 0,0008 3,93 -0,453 100 -0,178
14 41,055 0,0213 3,93 0,453 100 5,358
15 61,374 0,0213 3,93 0,453 100 4,709
16 92,298 0,0426 3,93 0,453 100 8117
17 145,24 0,0783 3,93 0,453 100 12,314
18 209,84 0,0783 3,93 0,453 100 10,258
19 306,84 0,1567 3,93 0,453 100 16,44
20 375,95 0,024 3,03 0,453 100 2,197
21 3554 0,0184 3,93 0,453 100 1,751
22 246,89 0,0485 3,93 0,453 100 5,805
23 128,44 0,0239 3,93 0,453 100 3,972
24 104,49 0,17 3,93 0,453 100 30,832
25 76,871 0,0734 3,93 0,453 100 14,987
26 56,667 0,0973 3,93 0,453 100 22,097
27 37,929 0,0357 3,93 0,453 100 9,195
28 26,619 0,0357 3,93 0,453 100 10,16
29 16,911 0,0328 3,03 0,453 100 10,477
30 15,926 0,0168 3,93 0,453 100 5,444
31 22,881 0,0168 3,93 0,453 100 4,976
32 34,672 0,0335 3,03 0,453 100 8,858
33 56,195 0,0744 3,93 0,453 100 16,944
34 83,319 0,0744 3,93 0,453 100 14,744
35 127,51 0,2002 3,93 0,453 100 33,381
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36 188,7 0,2002 3,93 0,453 100 27,728
37 280,61 0,4004 3,93 0,453 100 44,418
38 300,07 0,2679 3,93 0,453 100 28,506
39 211,75 0,2679 3,93 0,453 100 34,927

Maximalni pfipustné napéti proti zemi dle CSN EN 50443 je 1000 V.

Vysledné indukované napéti je Uiv = 471,37 V.

Nejvétsi hodnota potencialu je Up = 224,7 V ve stykovém bodé 28.

Celkova nahradni délka soubéhu je Lc = 3,029 km.

Vysledné indukované napéti IUivl < 2000 V.

Nejvétsi hodnota potencialu Up < 1000 V.

NENI nutné provadét zvlastni ochranu potrubi.

Vypocet vlivii vvn a zvn 09/2021 List: 10
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A.5.2 Soubéh potrubi P1 a venkovniho vedeni V1356/1357

Projektované uUseky:
1-23

b

o

MiSTO VZNIKU ZKRATU
(5 km od TR Tabor)

TEPLARNA TABOR

LEGENDA

r—y V1356/1357 - venkovni vedeni 110 kV

P1 - VTL plynovod

Vypocet vlivii vvn a zvn 09/2021 List: 11
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Vypocet Cislo: EG.D_V1356 Tabor - Nachod Strana: 2
Vedenti: V1356 Tabor - Nachod Druh vodi€i: 240_AlFe 24.08.2021
Pocateéni uzel A: TAB_W1 Druh zemniho lana:  AlFe

Koncovy uzel B: NAX_W1 1 Usporadani vedeni: A240_D_A| Fe

Prabéh jednofazového zkratového proudu a jeho trojnasobnych nulovych sloZzek podél vedeni 110kV:

1[knm] Tc[ka] Ta[KA] Ib[kA]  3T0c[kA]  3T0a(kA]  3TOb[KA]
zleva Celkem TAB W1 NAX W1l Celkem TAB W1 NAX W11l
0.00 8.69 8.43 0.38 8.65 7.74 0.92
0.68 8.19 7.85 0.45 8.20 7.08 1.12
1.36 7.80 7.38 0.52 7.80 6.51 1.30
2.04 7.46 6.96 0.59 7.46 6.00 1.47
2.2 7.16 6.60 0.66 7.17 5.54 1.63
3.40 6.91 6.27 0.72 6.91 5.14 1.78
4.08 6.68 5.98 0.78 6.68 T: 1.93
6.47 5.72 0.84 6.48 2.07
5. 44 6.30 5.48 0.90 6.30 T.17 2.20
6.12 6.14 5.27 0.95 6.14 3.83 2.34
6.80 6.03 5.08 1.01 6.01 3.57 2.47

Vypocet vlivii vvn a zvn 09/2021 List: 12



VTL PLYNOVODNI PRIPOJKA PRO TEPLARNU TABOR

Cislo dokumentu: 210039/1

A.5.2.1 Bez ochrannych opatfeni

Vypocetni tsek

Respektovano

1-45

Zemnici lano vlastniho vedeni 110 kV

Vstupni data:

Vyhodnoceni vysledki: V1356 - P1

Pocet useku N [-]: 45

Pramér potrubi D [m]: 0,1

Tloustka izolace potrubi DELTA [m]: 0,0025
Primérné vodivost izolace Gp [uS/m2]: 30
Napéti na vedeni U [kV]: 110

Koeficient w [-]: 0,7

Doba trvani zkratu t [s]: 1

Vystupni data:

Usek a[m] I [km] Ik [kA] r[-] Ro [ohm.m)] Ui [V]
1 115,68 0,0066 4,43 0,601 100 1,716
2 119,77 0,0401 4,43 0,601 100 10,274
3 110,31 0,0793 4,43 0,601 100 21,035
4 34,375 0,0002 4,43 -0,601 100 -0,079
5 54,258 0,0002 4,43 -0,601 100 -0,069
6 84,756 0,0004 4,43 -0,601 100 -0,118
7 25,124 0,1388 4,43 0,601 100 59,996
8 22,125 0,1742 4,43 0,601 100 77,838
9 25,862 0,0111 4,43 0,601 100 4,761
10 32,71 0,0069 4,43 0,601 100 2,774
11 26,23 0,0201 4,43 0,601 100 8,589
12 17,521 0,0117 4,43 0,601 100 5,541
13 14,656 0,0035 4,43 0,601 100 1,73
14 19,532 0,0044 4,43 0,601 100 2,029
15 12,308 0,0094 4,43 0,601 100 4,834
16 76,655 0,002 4,43 -0,601 100 -0,611
17 39,381 0,001 4,43 -0,601 100 -0,381
18 21,642 0,0005 4,43 -0,601 100 -0,225
19 13,05 0,0005 4,43 -0,601 100 -0,254
20 143,46 0,0846 4,43 0,601 100 20,011
21 250,3 0,1559 4,43 0,601 100 27,685
22 380,56 0,1559 4,43 0,601 100 21,157
23 450,2 0,0239 4,43 0,601 100 2,862
24 351,71 0,0774 4,43 0,601 100 11,097
25 230,27 0,0382 4,43 0,601 100 7,113
26 133,33 0,1904 4,43 0,601 100 46,552
27 84,497 0,1685 4,43 0,601 100 49,673
28 46,565 0,0327 4,43 0,601 100 11,833
29 25,975 0,0335 4,43 0,601 100 14,352
30 14,201 0,0335 4,43 0,601 100 16,677
31 14,582 0,0391 4,43 0,601 100 19,345
32 25,761 0,0391 4,43 0,601 100 16,789
33 42,944 0,0568 4,43 0,601 100 21,076
34 64 0,0568 4,43 0,601 100 18,512
35 96,002 0,1137 4,43 0,601 100 31,905
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36 161,6 0,2359 4,43 0,601 100 52,767
37 250,72 0,3907 4,43 0,601 100 69,315
38 255,88 0,2702 4,43 0,601 100 47,371
39 172,26 0,1351 4,43 0,601 100 29,295
40 116,61 0,1351 4,43 0,601 100 35,011
41 112,08 0,5403 4,43 0,601 100 142,37
42 327,73 0,0843 4,43 0,601 100 12,673
43 476,56 0,0843 4,43 0,601 100 9,652
44 699,84 0,1687 4,43 0,601 100 13,67
45 453,17 0,6385 4,43 0,601 100 76,078
Maximalni pfipustné napéti proti zemi dle CSN EN 50443 je 430 V.
Vysledné indukované napéti je Uiv = 1024,2 V.
Nejvétsi hodnota potencialu je Up = 475,64 V ve stykovém bodé 35.
Celkova nahradni délka soubéhu je Lc = 4,494 km.
Vysledné indukované napéti IUivl > 860 V.
NUTNO provést vypocet potencialu potrubi.
Nejvétsi hodnota potencialu Up > 430 V.
NUTNO provést zvlastni ochranu potrubi.
Vypocet potencidlu potrubi:
oed | potwubi | Vol et | potrabi | Yoo
O] Upmax (V) O] Upmax (V)
1 448,685 NE 24 468,952 NE
2 448,895 NE 25 470,077 NE
3 450,161 NE 26 470,612 NE
4 452,586 NE 27 472,971 NE
5 452,592 NE 28 474,552 NE
6 452,598 NE 29 474,795 NE
7 452,610 NE 30 475,016 NE
8 456,491 NE 31 475,202 NE
9 460,570 NE 32 475,373 NE
10 460,799 NE 33 475,496 NE
11 460,940 NE 34 475,606 NE
12 461,344 NE 35 475,644 NE
13 461,573 NE 36 475,538 NE
14 461,641 NE 37 474,706 NE
15 461,725 NE 38 471,923 NE
16 461,904 NE 39 469,089 NE
17 461,942 NE 40 467,368 NE
18 461,961 NE 41 465,381 NE
19 461,970 NE 42 454,447 NE
20 461,980 NE 43 452,337 NE
21 463,531 NE 44 450,175 NE
22 466,170 NE 45 445,758 NE
23 468,595 NE 46 427,578 ANO
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Hodnoty potencialii potrubi piekracuji v rozsahu mezi 1. az 45. stykovym bodem mez
nebezpecného napéti. Je proto nutné provést ochranné opatieni.

Pro snizeni hodnot potencidlu potrubi v nevyhovujicich tusecich doporucujeme
aplikovat zemnici pasek FeZn 4 x 30 mm v minimalnim rozsahu dle nize uvedené tabulky.
Zemnici pasek se uklad4d do vykopu v soubéhu s chranénym potrubim. Propojeni zemniciho
pasku s potrubim bude provedeno v propojovacim objektu pasmového odd€lovaciho Clenu
PO POC, ve kterém bude osazen svodi¢ stfidavych proudi (SALTEK CP-40 K2).

Tab. 4: Useky pro uloZeni zemniciho pasku

Vypocetni usek Usek plynovodu Délka zemniciho pasku SALTEK CP-40 K2
) (km) (m) (ks)
8-23 - 910 2

Tento predpoklad je uvazovan v nasledujicim vypoctu.

A.5.2.2 S ochrannymi opatienimi

Vypocetni tsek Respektovano
1-45 Zemnici lano vlastniho vedeni 110 kV
8-23 Zemnici pasek FeZn 4 x 30 mm

Vypocet vlivii vvn a zvn 09/2021
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Vstupni data:

Pocet tsekl N [-]: 45
Prameér potrubi D [m]: 0,1

Tloustka izolace potrubi DELTA [m]: 0,0025

Vyhodnoceni vysledki: V1356 - P1

Priimérna vodivost izolace Gp [uS/m2]: 30

Napéti na vedeni U [kV]: 110

Koeficient w [-]: 0,7

Doba trvani zkratu t [s]: 1

Vystupni data:

Usek a[m] | [km] Ik [kA] r[] Ro [ohm.m] Ui [V]
i 115,68 0,0066 4,43 0,601 100 1,716
2 119,77 0,0401 4,43 0,601 100 10,274
3 110,31 0,0793 4,43 0,601 100 21,035
4 34,375 0,0002 4,43 -0,601 100 -0,079
5 54,258 0,0002 4,43 -0,601 100 -0,069
6 84,756 0,0004 4,43 -0,601 100 -0,118
7 25,124 0,1388 4,43 0,601 100 59,996
8 22,125 0,1742 4,43 0,1803 100 23,351
9 25,862 0,0111 4,43 0,1803 100 1,428
10 32,71 0,0069 4,43 0,1803 100 0,832
11 26,23 0,0201 4,43 0,1803 100 2,577
12 17,521 0,0117 4,43 0,1803 100 1,662
13 14,656 0,0035 4,43 0,1803 100 0,519
14 19,532 0,0044 4,43 0,1803 100 0,609
15 12,308 0,0094 4,43 0,1803 100 1,45
16 76,655 0,002 4,43 -0,1803 100 -0,183
17 39,381 0,001 4,43 -0,1803 100 -0,114
18 21,642 0,0005 4,43 -0,1803 100 -0,067
19 13,05 0,0005 4,43 -0,1803 100 -0,076
20 143,46 0,0846 4,43 0,1803 100 6,003
21 250,3 0,1559 4,43 0,1803 100 8,306
22 380,56 0,1559 4,43 0,1803 100 6,347
23 450,2 0,0239 4,43 0,1803 100 0,859
24 351,71 0,0774 4,43 0,601 100 11,097
25 230,27 0,0382 4,43 0,601 100 7,113
26 133,33 0,1904 4,43 0,601 100 46,552
27 84,497 0,1685 4,43 0,601 100 49,673
28 46,565 0,0327 4,43 0,601 100 11,833
29 25,975 0,0335 4,43 0,601 100 14,352
30 14,201 0,0335 4,43 0,601 100 16,677
31 14,582 0,0391 4,43 0,601 100 19,345
32 25,761 0,0391 4,43 0,601 100 16,789
33 42,944 0,0568 4,43 0,601 100 21,076
34 64 0,0568 4,43 0,601 100 18,512
35 96,002 0,1137 4,43 0,601 100 31,905
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36 161,6 0,2359 4,43 0,601 100 52,767
37 250,72 0,3907 4,43 0,601 100 69,315
38 255,88 0,2702 4,43 0,601 100 47,371
39 172,26 0,1351 4,43 0,601 100 29,295
40 116,61 0,1351 4,43 0,601 100 35,011
41 112,08 0,5403 4,43 0,601 100 142,37
42 327,73 0,0843 4,43 0,601 100 12,673
43 476,56 0,0843 4,43 0,601 100 9,652
44 699,84 0,1687 4,43 0,601 100 13,67
45 453,17 0,6385 4,43 0,601 100 76,078
Maximalni pfipustné napéti proti zemi dle CSN EN 50443 je 430 V.
Vysledné indukované napéti je Uiv = 899,38 V.
Nejvétsi hodnota potencialu je Up = 418,76 V ve stykovém bodé 37.
Celkova nahradni délka soubéhu je Lc = 4,494 km.
Vysledné indukované napéti IUivl > 860 V.
NUTNO provést vypocet potencialu potrubi.
Nejvétsi hodnota potencialu Up <430 V.
NENI nutné provadét zvlastni ochranu potrubi.
Vypocet potencialu potrubi:
hed | potmabi | Vyhovalic et | potrabi | Voo
O] Upmax (V) O] Upmax (V)
1 388,489 ANO 24 408,374 ANO
2 388,672 ANO 25 409,832 ANO
3 389,765 ANO 26 410,532 ANO
4 391,847 ANO 27 413,700 ANO
5 391,853 ANO 28 415,989 ANO
6 391,858 ANO 29 416,369 ANO
7 391,868 ANO 30 416,729 ANO
8 395,145 ANO 31 417,054 ANO
9 398,796 ANO 32 417,386 ANO
10 399,020 ANO 33 417,671 ANO
11 399,160 ANO 34 418,015 ANO
12 399,564 ANO 35 418,285 ANO
13 399,798 ANO 36 418,642 ANO
14 399,867 ANO 37 418,759 ANO
15 399,955 ANO 38 417,513 ANO
16 400,141 ANO 39 415,717 ANO
17 400,181 ANO 40 414,508 ANO
18 400,201 ANO 41 413,028 ANO
19 400,211 ANO 42 404,072 ANO
20 400,220 ANO 43 402,263 ANO
21 401,887 ANO 44 400,402 ANO
22 404,917 ANO 45 396,580 ANO
23 407,916 ANO 46 380,587 ANO
Navrzena ochranné opatieni jsou dostatecna.
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A.5.3 Soubéh potrubi P1 a venkovniho vedeni V1381/1382

Projektované useky:
1-20

TEPLARNA TABOR
1235

ae L ~ 1315
7 8

LEGENDA

 — V1381/1382 - venkovni vedeni 110 kV

P1 - VTL plynovod
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35

MiSTO VZNIKU ZKRATU .
(5,5 km od TR Tébor) T

LEGENDA

Pl V1381/1382 - venkovni vedeni 110 kV

P1 - VTL plynovod
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Vypocet Cislo: EG.D_V1382_zkr Strana: 2
Vedeni: V1382 Tabor - planan. L. Druh vodicu: 240_AlFe 26.08.2021
Pocatecni uzel A: TAB_W1 Druh zemniho lana: A|Fe

Koncovy uzelB:  PLA_W11 Uspofadani vedeni: A240 D_AlFe

Priibéh jednofazového zkratového proudu a jeho trojnasobnych nulovych slozek podél vedeni 110kV:

1[km] Ic[kA] Ta[kA] Ib[kA] 3I0c[kA] 3I0a[kA] 3I0b[kA]
zleva Celkem TAB W1 PLA W11 Celkem TAB W1 PLA W11
0.00 8.69 7.17 1.54 8.66 7.43 1.23
0.80 8.25 6:57 1.70 8.25 6.68 1:157
1.60 7.92 6.08 1.:85 T .92 6.03 1.89
2.41 7.65 5.66 2.01 7.65 5.46 2.20
3.21 7.44 5.30 2.16 7.44 4.95 2.50
4.0 7.27 4.97 2.32 T 28T 4,48 2.79
7.14 4.69 2.48 7.14 3.09
b.el 7.05 4.43 2.65 7.05 3167/ 3.39
6.42 6.99 4.20 2.82 6.99 331 3.0
122 6.97 3.99 301 6.97 2.96 4.03
8.02 6.99 3..:80 3.22 6.98 2.63 4.37
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A.5.3.1 Bez ochrannych opatfeni

Vypocetni tsek

Respektovano

1-46

Zemnici lano vlastniho vedeni 110 kV

Vstupni data:

Vyhodnoceni vysledki: V1381 1382 - P1

Pocet usekll N [-]: 46

Priimér potrubi D [m]: 0,1

Tloustka izolace potrubi DELTA [m]: 0,0025
Primérna vodivost izolace Gp [uS/m2]: 30
Napéti na vedeni U [kV]: 110

Koeficient w [-]: 0,7

Doba trvani zkratu t [s]: 1

Vystupni data:

Usek a[m] | [km] Ik [kA] r[-] Ro [ohm.m] Ui [V]
1 152,36 0,036 4,06 0,601 100 7,589
2 154,54 0,0497 4,06 0,601 100 10,408
3 152,12 0,055 4,06 0,601 100 11,603
4 85,552 0,0009 4,06 -0,601 100 -0,242
5 126,44 0,0009 4,06 -0,601 100 -0,206
6 64,981 0,1381 4,06 0,601 100 41,033
h 64,424 0,174 4,06 0,601 100 51,855
8 72,165 0,0104 4,06 0,601 100 2,978
9 79,969 0,0069 4,06 0,601 100 1,903
10 70,555 0,0326 4,06 0,601 100 9,41
11 60,733 0,0141 4,06 0,601 100 4,288
12 55,739 0,0073 4,06 0,601 100 2,285
13 26,888 0,059 4,06 0,601 100 22,952
14 24,724 0,0259 4,06 0,601 100 10,304
15 38,442 0,0259 4,06 0,601 100 9,107
16 59,968 0,0518 4,06 0,601 100 15,82
17 102,92 0,0839 4,06 0,601 100 20,984
18 160 0,0839 4,06 0,601 100 17,282
19 245,82 0,1678 4,06 0,601 100 27,596
20 313,34 0,0152 4,06 0,601 100 2,156
21 278,87 0,122 4,06 0,601 100 18,62
22 189,41 0,122 4,06 0,601 100 23,115
23 122,39 0,061 4,06 0,601 100 14,191
24 77,886 0,061 4,06 0,601 100 16,989
25 45,936 0,122 4,06 0,601 100 40,632
26 46,755 0,029 4,06 0,601 100 9,605
27 67,863 0,029 4,06 0,601 100 8,487
28 99,867 0,0581 4,06 0,601 100 14,709
29 164,14 0,1162 4,06 0,601 100 23,643
30 292,95 0,2324 4,06 0,601 100 34,409
31 260,35 0,3735 4,06 0,601 100 59,404
32 198,85 0,0421 4,06 0,601 100 7,778
33 211,53 0,1185 4,06 0,601 100 21,186
34 226,93 0,1203 4,06 0,601 100 20,698
35 209,83 0,2951 4,06 0,601 100 52,989
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36 257,16 0,4267 4,06 0,601 100 68,36
37 273,87 0,3198 4,06 0,601 100 49,349
38 244,86 0,5397 4,06 0,601 100 88,959
39 268,05 0,1646 4,06 0,601 100 25,73
40 172,56 0,0823 4,06 0,601 100 16,341
41 109,04 0,0823 4,06 0,601 100 20,103
42 94,532 0,2467 4,06 0,601 100 63,83
43 159,08 0,1233 4,06 0,601 100 25,468
44 252,92 0,1233 4,06 0,601 100 19,946
45 393,82 0,2467 4,06 0,601 100 29,938
46 581,74 0,2467 4,06 0,601 100 21,849

Maximalni pFipustné napéti proti zemi dle CSN EN 50443 je 430 V.

Vysledné indukované napéti je Uiv = 1065,4 V.

Nejvétsi hodnota potencialu je Up = 482,1 V ve stykovém bodé 32.

Celkova nahradni délka soubéhu je Lc = 5,544 km.

Vysledné indukované napéti IUivl > 860 V.

NUTNO provést vypocet potencialu potrubi.

Nejvétsi hodnota potencialu Up > 430 V.

NUTNO provést zvlastni ochranu potrubi.
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Vypocet potencialu potrubi:
oed | potwubi | Vol et | potrabi | Yoo

) Upmax (V) ) Upmax (V)

1 449,035 NE 25 477,997 NE
2 450,180 NE 26 479,175 NE
3 451,732 NE 27 479,409 NE
4 453,414 NE 28 479,626 NE
5 453,441 NE 29 480,018 NE
6 453,468 NE 30 480,669 NE
7 457,467 NE 31 481,589 NE
8 461,993 NE 32 482,095 NE
9 462,245 NE 33 482,073 NE
10 462,412 NE 34 481,911 NE
11 463,186 NE 35 481,602 NE
12 463,515 NE 36 480,220 NE
13 463,684 NE 37 476,751 NE
14 464,999 NE 38 473,099 NE
15 465,549 NE 39 464,831 NE
16 466,082 NE 40 461,774 NE
17 467,107 NE 41 460,146 NE
18 468,670 NE 42 458,427 NE
19 470,136 NE 43 452,630 NE
20 472,849 NE 44 449,393 NE
21 473,082 NE 45 445,991 NE
22 474,882 NE 46 438,849 NE
23 476,537 NE 47 431,387 NE
24 477,296 NE

Hodnoty potencialii potrubi piekracuji v rozsahu mezi 1. az 47. stykovym bodem mez

nebezpecného napéti. Je proto nutné provést ochranné opatieni.

Pro snizeni hodnot potencidlu potrubi v nevyhovujicich tusecich doporucujeme
aplikovat zemnici pasek FeZn 4 x 30 mm v minimalnim rozsahu dle nize uvedené tabulky.
Zemnici pasek se ukladad do vykopu v soubéhu s chranénym potrubim. Propojeni zemniciho
pasku s potrubim bude provedeno v propojovacim objektu pasmového oddélovaciho ¢lenu PO
POC, ve kterém bude osazen svodi¢ sttidavych proudii (SALTEK CP-40 K2).

Tab. 5: Useky pro uloZeni zemniciho pasku

Vypocetni usek Usek plynovodu Délka zemniciho pasku SALTEK CP-40 K2
) (km) (m) (ks)
7-20 - 910 2

Tento predpoklad je uvazovan v nasledujicim vypoctu.
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A.5.3.2 S ochrannymi opati‘enimi

Vypocetni tsek Respektovano
1-45 Zemnici lano vlastniho vedeni 110 kV
7-20 Zemnici pasek FeZn 4 x 30 mm

Vstupni data:

Vyhodnoceni vysledku: V1381 1382 - P1

Pocet Useki N [-]: 46

Pramér potrubi D [m]: 0,1

Tloustka izolace potrubi DELTA [m]: 0,0025
Pramérna vodivost izolace Gp [uS/m2]: 30
Napéti na vedeni U [kV]: 110

Koeficient w [-]:

0,7

Doba trvani zkratu t [s]: 1

Vystupni data:

Usek a[m] I [km] 1k [kA] r[-] Ro [ohm.m] Ui [V]
1 152,36 0,036 4,06 0,601 100 7,589
2 154,54 0,0497 4,06 0,601 100 10,408
3 162,12 0,055 4,06 0,601 100 11,603
4 85,552 0,0009 4,06 -0,601 100 -0,242
5 126,44 0,0009 4,06 -0,601 100 -0,206
6 64,981 0,1381 4,06 0,601 100 41,033
7 64,424 0,174 4,06 0,1803 100 15,556
8 72,165 0,0104 4,06 0,1803 100 0,893
9 79,969 0,0069 4,06 0,1803 100 0,571
10 70,555 0,0326 4,06 0,1803 100 2,823
11 60,733 0,0141 4,06 0,1803 100 1,286
12 55,739 0,0073 4,06 0,1803 100 0,685
13 26,888 0,059 4,06 0,1803 100 6,886
14 24,724 0,0259 4,06 0,1803 100 3,091
15 38,442 0,0259 4,06 0,1803 100 2,732
16 59,968 0,0518 4,06 0,1803 100 4,746
17 102,92 0,0839 4,06 0,1803 100 6,295
18 160 0,0839 4,06 0,1803 100 5,185
19 245,82 0,1678 4,06 0,1803 100 8,279
20 313,34 0,0152 4,06 0,1803 100 0,647
21 278,87 0,122 4,06 0,601 100 18,62
22 189,41 0,122 4,06 0,601 100 23,115
23 122,39 0,061 4,06 0,601 100 14,191
24 77,886 0,061 4,06 0,601 100 16,989
25 45,936 0,122 4,06 0,601 100 40,632
26 46,755 0,029 4,06 0,601 100 9,605
27 67,863 0,029 4,06 0,601 100 8,487
28 99,867 0,0581 4,06 0,601 100 14,709
29 164,14 0,1162 4,06 0,601 100 23,643
30 292,95 0,2324 4,06 0,601 100 34,409
31 260,35 0,3735 4,06 0,601 100 59,404
32 198,85 0,0421 4,06 0,601 100 7,778
33 211,53 0,1185 4,06 0,601 100 21,186
34 226,93 0,1203 4,06 0,601 100 20,698
35 209,83 0,2951 4,06 0,601 100 52,989
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36 257,16 0,4267 4,06 0,601 100 68,36
37 273,87 0,3198 4,06 0,601 100 49,349
38 244 86 0,5397 4,06 0,601 100 88,959
39 268,05 0,1646 4,06 0,601 100 25,73
40 172,56 0,0823 4,06 0,601 100 16,341
41 109,04 0,0823 4,06 0,601 100 20,103
42 94,532 0,2467 4,06 0,601 100 63,83
43 159,08 0,1233 4,06 0,601 100 25,468
44 252,92 0,1233 4,06 0,601 100 19,946
45 393,82 0,2467 4,06 0,601 100 29,938
46 581,74 0,2467 4,06 0,601 100 21,849

Maximalni pFipustné napéti proti zemi dle CSN EN 50443 je 430 V.

Vysledné indukované napéti je Uiv = 926,19 V.

Nejvétsi hodnota potencialu je Up = 421,37 V ve stykovém bodé& 35.

Celkovéa nahradni délka soubéhu je Lc = 5,544 km.

Vysledné indukovane napéti IUivl > 860 V.

NUTNO provést vypoc&et potencialu potrubi.

Nejvétsi hodnota potencialu Up < 430 V.

NENI nutné provadét zvlastni ochranu potrubi.
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Vvypoéet potencialu potrubi:

“hoa | potabt | Vyhoiii

¢ Upmax (V)

1 382,384 ANO
2 383,357 ANO
3 384,672 ANO
4 386,090 ANO
5 386,113 ANO
6 386,136 ANO
7 389,469 ANO
8 393,371 ANO
9 393,600 ANO
10 393,751 ANO
11 394,466 ANO
12 394,773 ANO
13 394,932 ANO
14 396,204 ANO
15 396,755 ANO
16 397,302 ANO
17 398,387 ANO
18 400,122 ANO
19 401,838 ANO
20 405,231 ANO
21 405,537 ANO
22 407,922 ANO
23 410,156 ANO
24 411,204 ANO

Navrzena ochranné opatieni jsou dostatecna.

"hod " | powapi |yl

¢ Upmax (V)

25 412,191 ANO
26 413,939 ANO
27 414,308 ANO
28 414,659 ANO
29 415,320 ANO
30 416,505 ANO
31 418,479 ANO
32 420,643 ANO
33 420,805 ANO
34 421,159 ANO
35 421,369 ANO
36 421,241 ANO
37 419,539 ANO
38 417,176 ANO
39 411,019 ANO
40 408,590 ANO
41 407,273 ANO
42 405,863 ANO
43 400,983 ANO
44 398,198 ANO
45 395,244 ANO
46 388,986 ANO
47 382,394 ANO

A.5.4 Soubéh potrubi P1 a ostatnich venkovnich vedeni

Dostate¢né oSetteno piredchozimi vypocty.
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A.6 Induktivni vliv - provozni stav vedeni

A.6.1 Soubéh potrubi P1 a venkovniho vedeni V1381 /1382

Situace viz A.5.3.

Vedeni V1381/1382 je v soub&hu s potrubim P1 provozovéno jako dvojité s jednim zemnim
lanem, ukotvené na stozarech typu Soudek. Je uvaZzovdna nesoumérna soustava fazovych
proudt, pii které protéka zemnim lanem proud o velikosti 5 % hodnoty fazového provozniho

proudu.

Vypocet je proveden za ptredpokladu nesoumérné soustavy fazovych proudii o nize
uvedenych hodnotach.

~| I

2

~

48620° A
=500£-120° A
, =514/120° A

I, =485/-30° A

1

~

5:
6:

486£0° A
00£-120° A
14/120° A

5
5

V kazdém vypocetnim tseku jsou uvazovany rozmérové parametry stozar.
Fazové vodice jsou oznaCeny indexy 1 az 6, zemni lano indexem ZL.

Tab. 6: Ostatni vstupni udaje pro vypocet

Zdanliva rezistivita pudy p, [Qm]

(dle CSN 33 2165) 100
Oblast posuzovaného vlivu [m] 3000
Cinitel pravdépodobnosti w [-] 1,0
Vysledny redukéni ¢initel 7 [-] 0,601
Vodivost izolace potrubi [uS/m?] 30
Primeér potrubi D [m] 0,100
Diléi hodnoty potenciali potrubi (V) Vysledny
yp P potencial
Stykovy | Fazel | Faze2 Faze 3 Faze 4 Faze 5 Faze 6 ZL Use (V)
bod | ¢=0° | ¢=-120° | =120° @=0° |@=-120°| =120° | @=-30° e
1 76,579 | 78,658 80,600 76,393 78,418 80,442 7,549 0,564
2 76,774 | 78,859 80,805 76,588 78,618 80,647 7,569 0,567
3 77,039 | 79,131 81,084 76,852 78,889 80,925 7,595 0,569
4 77,326 | 79,425 81,386 77,138 79,183 81,227 7,623 0,570
5 77,330 | 79,430 81,391 77,143 79,188 81,231 7,623 0,570
6 77,335 | 79,435 81,396 77,148 79,193 81,236 7,624 0,571
7 78,017 | 80,135 82,114 77,830 79,893 81,954 7,691 0,576
8 78,789 | 80,927 82,927 78,604 80,689 82,770 7,768 0,581
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Dil¢i hodnoty potenciall potrubi (V) ;’Z:;c::ayl
Stykovy | Fazel | Faze2 Faze 3 Faze 4 Faze 5 Faze 6 L Use. (V)
bod @=0° | @=-120° | @=120° @=0° |=-120"°| =120 | ¢ =-30° -

9 78,832 | 80,971 82,972 78,648 80,734 82,816 7,772 0,581
10 78,860 | 81,001 83,002 78,676 80,763 82,846 7,775 0,581
11 78,993 | 81,136 83,141 78,809 80,900 82,986 7,788 0,583
12 79,049 | 81,194 83,200 78,866 80,958 83,046 7,793 0,583
13 79,078 | 81,223 83,231 78,895 80,988 83,076 7,796 0,583
14 79,302 | 81,454 83,468 79,121 81,221 83,315 7,819 0,583
15 79,396 | 81,550 83,567 79,217 81,319 83,416 7,828 0,584
16 79,487 | 81,644 83,663 79,309 81,415 83,513 7,837 0,584
17 79,663 | 81,824 83,849 79,487 81,598 83,702 7,855 0,584
18 79,930 | 82,098 84,133 79,760 81,880 83,990 7,882 0,583
19 80,181 | 82,356 84,398 80,016 82,145 84,261 7,907 0,583
20 80,645 | 82,832 84,891 80,493 82,636 84,764 7,954 0,582
21 80,685 | 82,873 84,933 80,534 82,679 84,807 7,958 0,583
22 80,994 | 83,188 85,260 80,851 83,007 85,142 7,989 0,583
23 81,277 | 83,478 85,560 81,143 83,309 85,451 8,018 0,582
24 81,407 | 83,612 85,698 81,278 83,449 85,594 8,031 0,582
25 81,527 | 83,734 85,826 81,404 83,579 85,726 8,044 0,582
26 81,729 | 83,941 86,041 81,615 83,798 85,951 8,064 0,579
27 81,769 | 83,982 86,084 81,657 83,842 85,995 8,069 0,580
28 81,807 | 84,021 86,124 81,696 83,883 86,037 8,073 0,579
29 81,874 | 84,090 86,197 81,768 83,957 86,113 8,080 0,578
30 81,987 | 84,206 86,318 81,886 84,081 86,240 8,092 0,575
31 82,146 | 84,369 86,491 82,057 84,260 86,424 8,109 0,569
32 82,236 | 84,462 86,594 82,163 84,374 86,541 8,120 0,559
33 82,233 | 84,459 86,591 82,161 84,373 86,540 8,120 0,558
34 82,206 | 84,432 86,565 82,139 84,351 86,518 8,118 0,555
35 82,155 | 84,379 86,513 82,091 84,303 86,469 8,113 0,552
36 81,921 | 84,140 86,271 81,864 84,073 86,234 8,092 0,545
37 81,332 | 83,536 85,656 81,281 83,477 85,624 8,035 0,533
38 80,711 | 82,899 85,005 80,661 82,842 84,973 7,974 0,525
39 79,302 | 81,454 83,524 79,249 81,392 83,489 7,835 0,511
40 78,781 | 80,920 82,976 78,725 80,854 82,938 7,784 0,507
41 78,504 | 80,635 82,684 78,446 80,567 82,644 7,756 0,504
42 78,211 | 80,335 82,375 78,151 80,263 82,334 7,727 0,502
43 77,222 | 79,321 81,335 77,158 79,243 81,288 7,630 0,495
44 76,670 | 78,754 80,754 76,605 78,675 80,706 7,575 0,490
45 76,090 | 78,158 80,143 76,025 78,079 80,095 7,518 0,487
46 74,872 | 76,907 78,860 74,806 76,828 78,812 7,397 0,478
47 73,599 | 75,600 77,520 73,534 75,521 77,472 7,272 0,470

Nejveétsi hodnota potencialu potrubi v posuzovaném useku je 0,584 V v 16. stykovém bodu.
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A.6.2 Soubéh potrubi P1 a ostatnich venkovnich vedeni

Soucasny vliv vSech vedeni —4 x 110 kV a 1 x 220 kV:
Nejvétsi hodnota potencidlu posuzovaného useku je 1,31 V.

Vysledn¢ hodnoty potenciala byly vyhodnoceny dle kriterii stanovenych normou
CSN EN ISO 18086.

Vyhodnoceni pravdépodobnosti koroze:
a) Je-li zapinaci potenciél E,, <|-1.2|V CSE
Dovoleny potencial potrubi Upmax=15 V.

Tab. 7: Vysledky pravdépodobnosti koroze stridavymi proudy — kritérium 1

Zjisteny Porovnani
OVlanu_],lCl OVlaneI,le Stykovy potencidl s dovol‘e,nym Vyhovujici (9
vedeni potrubi bod potrubi (V) potencidlem
Upmax (V)
4x 110 kV
1x220 KV P1 16 1,31 <15 ANO

Ve vSech analyzovanych ptipadech jsou zjiSténé potencidly potrubi, vlivem uvazovanych
linek, dle uvedeného kritéria, v povolenych mezich.

b) Je-li zapinaci potencial E,, > |—1.2|V CSE

Tab. 8: Vysledky pravdépodobnosti koroze stridavymi proudy — kritérium 2

Potencial Zyoleny Potencialovy Splnéni
Ovliviiujici | Ovlivnéné | Stykovy | potrubi— zapinaci aovy pner
. . . , e koeficient kritéria
vedeni potrubi bod indukovany potencial () u<3
Ua.c. (V) EO" (V)
-1,30 13,1 NE
4x 110 kV P1 16 131
1x220 kV -1,60 3,28 NE

Jsou nutné ochranna opatfenti.
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A.7 Kapacitni vliv

Ekvivalentni Sitky soub&éhli v mistech projektované casti plynovodu (P1) jsou mensi nez
dovolené ekvivalentni §itky soub&htt 150 m (pro vedeni 110 kV) a 200 m (pro vedeni 220 kV)

V1356/1357, V1381/1382, V1333/1334 - 110 kV
- dochazi ke vzajemnému kiizeni

- ekvivalentni Sitky soub&hu jsou mensi nez 150 m.
Pii vystavbé potrubi budou vznikat v rekonstruované ¢asti plynovodu nebezpecné kapacitni

vlivy zptisobené elektrickym vedenim 110 kV.

V204/207 — 220 kV
- dochazi ke vzdjemnému kiizeni

- ekvivalentni Sitky soub&hu jsou mensi nez 250 m.

Pii vystavbé potrubi budou vznikat v rekonstruované ¢asti plynovodu nebezpecné kapacitni
vlivy zptisobené elektrickym vedenim 220 kV.

Jsou nutna ochranna opatfeni.
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A.8 Galvanicky vliv

Projektovany VTL plynovod se nachézi v blizkosti zemnicich systémi elektriza¢ni soustavy.

A.8.1 Vypocet galvanického vlivu Teplarny Tabor na projektované potrubi

Teplarna Tabor (TT):

\ 3x 110 kV

- 1x 110 kV
! . & '
1 Z [
/ ] : 1x220kV
® TEPLARNA TABOR e-®
/ Sibenny
: F_,r razvodna vrcf 1
/— Tabor &

477

Lo
: Osada
® Sibenny vrch

Obr. 1: Teplarna Tabor (TT)

Rezistivita plidy v oblasti TT: po = 100 Qm

Plocha zemnici sité
Plocha zemnici sité TT: Sy = 67049 m?

Odpor zemnici soustavy vedeni
Odpor zemnici soustavy vedeni 110 kV
(tab. hodnota pro 1xAlFe 185, p = 100 Qm, celkem 4x) Ryv = 0,927 Q

Odpor zemnici soustavy vedeni
Odpor zemnici soustavy vedeni 110 kV
(tab. hodnota pro 2xAlFe 185, p = 100 Qm, celkem 1x) Ry, = 0,769 Q
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Odpor uzemnéni TT:

Po 7T
R = — —_—

100 T
Ry =— - / =0,171 Q
207 4 67049 0,17

Celkovy odpor zemnici soustavy:

° (1 N 4 N 1 )‘1
zc RZT RZVl RZVZ

R —( 1 + + + ! )_1—0087352
2¢=\0,171 0,927 ' 0,769)

Ekvivalentni polomér zemnici soustavy:
Aery = 146,09 m

Nejvétsi jednofazovy zkratovy proud: I = 8,69 kA

Reduk¢ni Cinitel zemniciho lana: rv=0,601.

Proud tekouci do zemé€ v Teplarné Tabor pii jednofazové poruse:
I =1,-1, =0,601-8,69 =5,223 kKA.

Vstupni udaje:

Parametry potrubi P1:

oznaceni: P1 - VTL - projektovany
prumér potrubi: D=0,10m

primérna konduktivita izolace:  Gprum = 30 pS/m?

Nejmensi vzdalenost potrubi od okraje uzemnovaci soustavy:
Tminl = O m

Nejkratsi vzdalenost mezi stfedem ekv. uzemnovaci soustavy a osou potrubi:
- vypocet dle CSN 33 2160/Z2

b= Aeky + Tmin1
b = 146,09 + 0,00 = 146,09 m

Vypocet:
Potencial okolni pady:

. Qeky
U, =11 - Rz - — - arcsin—
s

b
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146,09
146,09

2
U, =5223-0,0873 - . arcsin

U, = 45598V
D¢élkova konstanta potrubi:
Ly =14027 m
Pomérna hodnota napéti:
Li/aev =96 (100)
blasw =1,0(1,001)
u, =0,0283

Nejvetsi potencial potrubi:
Up = Iz7 - Rz - up
Up, =5223-0,0873-0,0283
Up =12,90 V

Napéti proti zemi Uy, které vznikne na ocelovém izolovaném potrubi uloZeném v zemi pii
jednofazovém zkratu v elektrarné Opatovice bude:
Ug=U,—Up) w
Uq = (455,98 —12,90)-0,7
Ug =310,15V
Ug <430V, U4 < Uggoy
Napéti Uy je mensi neZ mez nebezpecného napéti 430 V. Nejsou nutna ochranna opatieni.

Vliv vedeni:
Vzdalenost potrubi od uzemnéni nejblizsiho stozaru je 13 m, tj. vice nez 10 m.
Nejsou nutna ochranna opatieni.

Vypocet vlivii vvn a zvn 09/2021 List: 33



VTL PLYNOVODNI PRIPOJKA PRO TEPLARNU TABOR

Cislo dokumentu: 210039/1

A.9 Souhrn vysledki

A.9.1 Souhrn vysledkii analyzy nebezpecnych induktivnich vlivii

Tab. 9: Souhrn vysledka pro poruchovy stav vedeni

Mez Nejveétsi
Trasa Elektrické | dovoleného ZJISten.),’ Vyhovujici v
. . . potencial Opatieni
potrubi vedeni napéti , ¢
V) potrubi
M)
BEZ OPATREN] ->
P1 V204/207 1000 2247 ANO NEJSOU NUTNA OPATRENI
BEZ OPATREN] ->
475,64 NE NUTNA OPATRENI
P1 V1356/1357 430 S OPATRENIMI:
418,76 ANO - zem. pasek FeZn 4 x 30 dl. 910 m
-2x POC
BEZ OPATREN] ->
482,1 NE NUTNA OPATRENI
P1 V1381/1382 430 S OPATRENIMI:
421,37 ANO - zem. pasek FeZn 4 x 30 dl. 910 m
-2x POC
ostatni NAVRHOVANA OPATRENI JSOU
Pl vedeni 430 < 482,1 DOSTATECNA

Pozn.: POC - pasmovy oddélovaci clen (CP-40 K2)

Jsou nutné ochranna opatfenti.

A.9.2 Souhrn vysledkit analyzy koroznich vlivi

Tab. 10: Souhrn vysledki pro provozni stav vedeni

Trasa Elektrické Potencial potrubi | Potiebny zapinaci
potrubi vedeni — indukovany potencial Opati‘eni
Uae. (V) Eon (V)
V1381/1382 DOPORUCENA OPATRENI
P1 +3x110kV 1,31 - - zem. pasek FeZn 4 x 30
+1x220kV -2x POC

Jsou nutné ochranna opatfenti.

A.9.3 Souhrn vysledki analyzy kapacitnich vlivii

Jsou nutnd ochranna opatieni pred nebezpecnymi kapacitnimi vlivy.
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A.9.4 Souhrn vysledkt analyzy galvanickych vlivii

Tab. 11: Souhrn vysledki pro poruchovy stav v Teplarné Tabor

Napéti na potrubi | Mez dovoleného
Trasa . . . ”» .
otrubi El stanice proti zemi napéti Opatreni
P Ua (V) V)
. . BEZ OPATRENI ->
P1 Teplarna Tabor 310,15 430 NEJSOU NUTNA OPATRENI

Nejsou nutna ochranna opatteni pted nebezpecnymi galvanickymi vlivy.

A.10 Navrh ochrannych opatieni

A.10.1 Ochranna opati'eni pred nebezpe¢nymi a koroznimi vlivy

Jako ochrana potrubi pfed nebezpe¢nymi a koroznimi vlivy vvn a zvn je doporuceno ve
vybranych usecich aplikovat dvojity zemnici pasek a POC (pasmovy oddélovaci ¢len).

Tab. 12: Souhrn ochrannych opati‘eni potrubi P1

Vypocetni tsek
O]

Doporucena minimalni opatieni

71
8-23 (viz A.5.2) -2xFeZn4x 30 mm, dl. 910 m

PO-POC 1

pripojeno:

8 (viz A.5.2) - Pasmovy oddglovaci ¢len (POC)
-71-2xFeZn4x30mm, dl. 910 m
- P1 — potrubi VTL

PO-POC 2

pripojeno:

23 (viz A.5.2) - Pasmovy oddglovaci ¢len (POC)
-71-2xFeZn4x30mm, dl. 910 m
- P1 — potrubi VTL

Pozn.: POC - pasmovy oddélovaci clen (CP-40 K2)

Zemnic¢ Z1

Pro uzemnéni POC je doporuéeno aplikovat podélny zemni¢ Z1.

Zemni¢ Z1 bude sestrojen ze dvou paralelnich zemnicich paski typu FeZn 4 x 30 mm o délce
jednoho pasku 910 m. Pasky budou uloZzeny soubézné o vzajemné vzdalenosti cca 20 cm
a vzdjemn¢ budou propojeny kazdych 25 m téZ zemnicim paskem FeZn 4x30 mm. Pro
spojovani paskti budou pouzity svorky paska-péaska, typu V110 SR 2b. Mista spoji budou
zaizolovana samolepici izola¢ni paskou Serviwrap R30A o S§ifi 50 mm, smin. 50 %
ptekryvem.
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Dle diagramu optimalniho uloZeni zemniciho pasku bude zemni¢ uloZen cca 0,7 — 1,0 m od
stény potrubi, a to na stranu bliZze k ovliviiujicimu vedeni. V ptipadech, ve kterych nelze
doporuc¢enou vzdalenost dodrzet, napt. z divodu stavajicich inzenyrskych siti, je dovoleno
zemni¢ umistit blize k potrubi. Zemni¢ vSak nesmi byt od stény potrubi blize nez 0,2 m
a nesmi byt ulozen do piskového loze. Obsypovym materidlem zemniCe bude prosata zemina
o min. vrstvé obsypu 0,1 m.

Zemni odpor zemnice bude fadn¢ zméfen a piipadné doplnén tak, aby vysledny zemni odpor
byl mensi nez 5 Q.

Pasmovy oddélovaci ¢len

Ve stanovenych mistech trasy potrubi bude vybudovan tzv. propojovaci objekt pasmového
oddé&lovaciho ¢lenu PO-POC. V objektu PO-POC bude osazen svodi¢ stiidavych proudt, pres
ktery bude propojeno potrubi a pfisluSny zemnic¢. Svodi¢ stfidavych proudii nebo-li AC
zkratovaci zatizeni bude typu CP-40 K2.

Propojovaci objekt PO-POC
Propojovaci objekt bude v provedeni dle samostatné dokumentace, feSici protikorozni
katodickou ochranu. Pro instalaci POC je doporuéeno pouzit objekt typu K2 nebo K4.

PO-POC

O

AC zkratovaci
zafizeni

O
rO
rO
O

&
Z
FeZn 4x30 mm

CYA 25
CYKY 4x6

Potrubi
Obr. 2: Zapojeni AC zkratovaciho zarizeni
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| —CP-40-K2

280
155

.
-

4o —| 4

%

313 \_

POMOCNE LISTY

Obr. 3: Vybaveni PO-POC pomocnymi liftami pro uchyceni AC zkratovaciho za¥izeni

Napojeni vodi¢t na potrubi
Jako propojovaci kabely mezi PO-POC a potrubim budou kabely typu CYKY 4 x 6 mm?>.
Pouzité kabely typu CYKY 4 x 6 mm? budou na potrubi navafeny aluminotermicky
v souladu s CSN EN 12 732 piiloha H (piip. dle obrazové piilohy CSN 03 8376). Pred
navafovanim musi byt provedena kontrola tloustky stény ultrazvukem. Vlastni navareni musi
byt zbaveno strusky a ovéfena jeho kvalita udery kladivem. Kazda zila kabelu bude
samostatn¢ pfivaiena jednim svarem. Pro svafovani bude zpracovan technologicky postup.
Mista navaieni vodicl na potrubi budou fadné zaizolovana vhodnou izolaci (PE). Kvalita
doizolovani spoje bude provefena zkouskou bezporeznosti vysokym napétim, tj. jiskrovou
zkouskou. Spoj kabel — potrubi bude geodeticky zaméten. U kabelli bude provedena smycka
na zdrh proti mechanickému naméhani na trh.
Kabelové rozvody budou v bezspojkovém provedeni.

Napojeni vodi¢i na zemnic
Jako propojovaci kabely mezi PO-POC a zemni¢em budou kabely typu CYA 25 mm?>.

Poznamka

Rozsah uvedenych opatieni je z hlediska provedenych vypoctli minimalni mozny. Projektova
dokumentace protikorozni katodické ochrany bude obsahovat ochrany minimalné v tomto
rozsahu, tj. podet POC a délka zemni¢e mohou byti stejné nebo vétsi s ohledem na situaci
PKO (rozmisténi objektii PKO na trase).
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A.10.2 Ochranna opatieni pii montazi potrubi

Potrubi na izola¢nich podpérach

Za ulelem odstranéni nebezpeénych induktivnich a kapacitnich vlivi a odstranéni
neptiznivych vliva elektrického vedeni na kvalitu svart, bude potrubi ve fazi, kdy je ulozeno
na izola¢nich podpérach, uzemnéno na obou jeho koncich a kazdych cca 500 m.

OCELOVE IZOLOVANE POTRUBI

om cca 500 m, 1000 m konec potrubi

/\ /\ /\ /\ /\ /\

Obr. 4: Ochrana potrubi pri montaZi - svairovani

Pracovnici budou pouZzivat izola¢ni ochranné pomicky.
V dobé, kdy je potrubi ulozeno na izolacnich podpérach, musi byt potrubi trvale
uzemnéno na obou jeho koncich a kazdych cca 500 m.

OCELOVE IZOLOVANE POTRUBI

om cca 500 m, 1000 m konec potrubi

/\ /\ /\ /\ /\ /\

Obr. 5: Ochrana potrubi p¥i montaZi — pied uloZenim do vykopu

Uzemnéni lze provést zemnici ty¢i o délce min. 1 m. Jako propojovaci vedeni mezi
potrubim a zemniem se doporucuje pouzit médéné izolované lano o prifezu 16 mm?. Pro
uzemneéni je téZ mozno vyuZzit zemnicich pasku, které jsou navrzeny jako trvald ochrana proti
koroznim vliviim vvn. Pfi uzemilovani potrubi bude nejdiive pfipojeno propojovaci vedeni
k zemnici a teprve potom k potrubi.

UloZeni potrubi do vykopu

Potrubi je uloZeno na izolacnich podpérach a je uzemnéno ve vysSe uvedenych bodech.
V téchto bodech bude potrubi uzemnéno i ve fazi ukladani potrubi z podpér do vykopu. Je
doporuceno, aby kazdy bod mé¢l sviij vlastni zemnic.

Z potrubi jsou jiz vyvedeny kabely pro trvalé propojeni se zemnicim paskem pies
ochranu POC (pasmovy oddé&lovaci &len). V této fazi budou s vyuzitim tdchto kabeld
provedena uzemnéni potrubi pes POC a docasné zemnici tyée nebo zemnici pasky (zemnid
Z1), které budou umistény mimo vykop. Pfi uzemmnovani potrubi bude nejdiive pfipojeno

propojovaci vedeni k zemniéi (ptes POC) a teprve potom k potrubi.
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Uvedena zapojeni musi provadet osoba s kvalifikaci osoba znala dle vyhl. 50/78.

Obr. 6: UloZeni do vykopu a propojeni s POC

Po uzemnéni potrubi ptes cleny POC, bude odstranéno pivodni uzemnéni ,,propojovaci lano-

b 413

zemnici tyc*.

Obr. 7: Odstranéni piivodniho uzemnéni
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A.10.3 Seznam hlavniho materialu

Polozka MnoZstvi Poznamka
Zemnici ty¢, dl. min 1 m 4 ks Uzemnéni pii montazi potrubi
Medeng: izolované lano o prifezu 20m Propojovaci vodic
16 mm
POC 1 -POC2
AC zkratovaci zafizeni 2 ks CP-40 K2 - fa Saltek, ptip.
PLP-Pro-40A - fa Leutron
Kabel CYKY 4 x 6 mm? 14m Propojeni POC - potrubi
Kabel CYA 25 mm? 14m Propojeni POC - zemni¢
Zemnic
Zemnici pasek FeZn 4 x 30 mm 1860 m -2xFeZn4x30 mm, dl. 2x 910 m
- propoj kazdych 25 m
Svorka paska-paska s,
V110 SR 2b 222 ks Spojeni pasku FeZn 4 x 30 mm
Paska Serviwrap R30A . . o
s , Samolepici ochranna paska na ochranu spojt
Sife 50 mm 37 roli semniciho pask
(1 role - 15 m) CHNICIho pasku
P{OpO]ovam ijekt PO POC 2 ks PO-POC 1 — PO-POC: 2
v¢. svorkovnice
Vystrazna folie ELEKTRO §. 0,3 m 920 m Vystraha nad kabely a zemnici

Pozn.: Minimdalni poZadovany rozsah — konecny seznam materialu bude uveden v projektové dokumentaci PKO
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VTL PLYNOVODNI PRIPOJKA PRO TEPLARNU TABOR Cislo dokumentu: 210039/1

A.11 Zavér

Projekt s nazvem ,,VTL PLYNOVODNI PRIPOJKA PRO TEPLARNU TABOR* fe§i novy
VTL plynovod DN 100 o délce 1276 m. Predmétna stavba se nachazi v oblasti nebezpecného
vlivu venkovnich vedeni 110 kV a 220 kV.

Pfedmétem této zpravy je podrobnd analyza nezadoucich uc¢ink vedeni 110 kV
a 220 kV na projektovany VTL plynovod DN 100. ReSeny a vyhodnoceny byly vlivy
induktivni, kapacitni, galvanicky a vliv na korozi potrubi stfidavymi proudy.

Pro analyzu vlivi vvn a zvn byly respektovany galvanicky navazujici plynovody.

Nebezpe¢né induktivni vlivy
Maximalni hodnota elektrického potencidlu potrubi induktivnim vlivem pii poruchovém stavu
vedeni byla zjiSténa 482,1 V (mez nebezpecného napéti 430 V). Tato hodnota ptekracuje mez
nebezpecného napéti dle CSN 33 2165. Byla proto navrzena ochranna opatieni v podobé
polozeni dvojitého zemniciho pasku podél potrubi a jeho propojeni s potrubim pies pasmovy
odd¢lovaci ¢len ve 2 mistech.

Nebezpec¢né galvanické vlivy
Nejsou nutna ochranna opatfeni.

Nebezpe¢né kapacitni vlivy - montaz potrubi

Pii montazi potrubi byly prokdzany nebezpecné induktivni a kapacitni vlivy. Za ucelem
odstranéni uvedenych negativnich vlivii blizkych vedeni 110 kV a 220 kV, budou provedena
ochranna opatieni, ktera jsou podrobn¢ popsana v kapitole A.10.2.

Koroze potrubi stiidavymi proudy

Provozni stav venkovnich vedeni pifi nesoumérné soustavé provoznich proudi ma
za nasledek, dle uvedenych vysledki, Ze nejvétsi potencidl projektovaného potrubi dosahuje
hodnot az 1,31 V. Z provedené vypodetni analyzy dle CSN EN ISO 18086 vyplyva zvysena
pravdépodobnost koroze potrubi stfidavymi proudy. Dostate¢nou ochranou bude realizace
ochrannych opatfeni pfed nebezpe¢nymi induktivnimi vlivy. Tim dojde ke svedeni stfidavych
naindukovanych proudii z potrubi do zemé a predmétny plynovod bude tak dostatecné
chranén pted korozi stiidavymi proudy.

Po realizaci navrZenych ochrannych opatieni bude mozZné projektovany VTL plynovod
provozovat v souladu s CSN 33 2165 a CSN EN ISO 18086.

V Plzni dne 07.09.2021

Ing. Zbyné&k Janda, Ph.D.
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