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1.1

IDENTIFIKACNI UDAJE

Identifikace zadavatele

C-Energy Plana s.r.o.
zastoupena: FrantiSek Meloun, projektovy manazer
Priimyslova 748

391 02 Sezimovo Usti

IC:
DIC:
tel:

1.2

25106481
CZ25106481
770 107 938

Identifikace zpracovatele
TERMS CZ s.r.o.

ing. Pavel Kiiha
Krokova 17/2100

370 06 Ceské Budgjovice

IC:
DIC:
tel:
fax:

1.3

Pfedmétem technické dokumentace je navrh nového dispecerského pracovisté systému méteni
a regulace (dale také pouze ,,MaR*) pro rozvody tepla spolecnosti C-Energy Plana s.r.o. Tato
technicka dokumentace neodpovidd rozsahu a obsahu projektové dokumentace dle Vyhlasky
499/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisti, zejména pak dokumentace pro vydani stavebniho
povoleni, dokumentace pro vydani spole¢ného povoleni, dokumentace pro provedeni stavby, atd.

1.4

Po dohodé¢ se zadavatelem bude technicka dokumentace zamétena piredevsim na

* X X X *

26022231
CZ26022231
387 410 742-3
387 410 744

Piedmét technické dokumentace

Z.adani technické dokumentace

zmapovani a popis stavajiciho stavu systému méfeni a regulace rozvodi tepla

navrh budouciho rozvoje syst¢ému MaR rozvodu tepla
navrh fesSeni komunikacnich linek pro systém MaR

navrh feSeni nového dispecerského pracovisté s grafickou nadstavbou

navrh postupu praci budovani nového dispecinku rozvodii tepla
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1.5 Ugel zpracovani technické dokumentace

Technicka dokumentace nového systému MaR je zpracovana jako jeden z podkladd pro
realizaci dispeCerského pracovisté rozvodl tepla na C-Energy Plana s.t.o.

2. POPIS VYCHOZIHO STAVU

Vstupnimi tdaji pro zpracovani technické dokumentace byly zejména:

- pozadavek na obsah technické dokumentace zpracovany zadavatelem
- mistni Setfeni za ucelem zjisténi vychozi stavu systému MaR

- konzultace se zastupci zadavatele

- technické a katalogové listy navrhovanych technologii

2.1 Zakladni udaje o zadavateli

C-Energy je progresivni a inovativni spole¢nost podnikajici v energetice a teplarenstvi. Do
svého klicového zdroje v Plané nad Luznici investovala od roku 2012 vice nez 2 miliardy korun.
Zavedeni pokrokovych technologii a ekologizace vedly ke snizeni $kodlivych emisi o 90 %.
Zdroj v Plané nad LuZnici je dnes jednim z nejmodernéjSich zafizeni ve stfedoevropském
regionu slouZicich k vysoce G¢inné kombinované vyrobé elektiiny a tepla.

C-Energy dodéava energie celé taborské aglomeraci, poskytuje systémové sluzby energetické
soustavé a prispiva tak k energetické bezpecnosti Ceské republiky. Energeticky zdroj v Plané
nad LuZnici je prvnim v zemi, ktery zcela opousti spalovani uhli: jiz v roce 2022 jej kompletné
nahradil odpadni dfevni biomasou a snizil tak emise o dalSich 91 %.

Celkovy instalovany vykon elektrarny piesahuje 105 MWe, jehoZz soucésti je nejveEtsi
bateriové ulozisté v CR. I diky nému je zdroj C-Energy v Plané nad Luznici jednim z mala v
zemi, ktery zabezpecuje dodavku energii primyslovym odbérateliim i v ptipad¢ tzv. black-outu,
tedy kompletniho vypadku elektrické pfenosové sité.

2.2 Vyroba a distribuce tepla

Pozndamka: Technologie vyroby, distribuce a spotieby tepla neni predmétem této studie, jeji strucny popis
je uveden pro celkovy prehled a pochopeni vSech souvislosti systému MaR a v dalSich Castech se ji
nebudeme zabyvat.

Zdroj tepla

e Kkotel K4 - parni plynovy kotel (18,5 t/h, 2,1 MPa, 300°C)
e kotel K5 — parni §tépkovy kotel (40 t/h, 4,5 MPa, 486°C)

Strana 4



Studie navrhu dispecerského pracovisteé rozvodii tepla

e Kkotel K6 — parni $tépkovy kotel (40 t/h, 4,5 MPa, 486°C)
e 6 x plynova kogenerac¢ni jednotka
e odbérova turbina 26 MWe

Vnéjsi rozvody

e parovody - 4,99 km
e horkovody - 16,1 km
e teplovody - 4,29 km

Spoti‘eba

e 54 ks predavacich stanic ve vlastnictvi zadavatele
e 134 ks predévacich a vyménikovych stanic v majetku odbératelil

V soucasné dobé je v ramci soustavy centralizované¢ho zasobovani teplem (dale téZ pouze
»CZT*) zadavatele provozovano spoleéné dispecerské pracovisté zdrojové i distribucni ¢asti
soustavy, pfi¢emz z ¢asti rozvodui a odbért tepla je na dispecink a dalkovy dohled dnes pfipojena
pouze jedna vyménikova stanice.

Pro automaticky provoz a dalkovy dohled technologie zdroji a piedavacich stanic jsou
instalovany a provozovany rizné syst¢émy MaR, od autonomnich ekvitermnich regulatorti az po
modulérni, voln¢€ programovatelné automaty s moznosti komunikace a vizualizace na centralnim
dispeCerském pracovisti. Regulatory jsou instalované v rozvadéfich MaR, které jsou dale
vybaveny jisticimi, spinacimi a pomocnymi prvky napajecich a ovladacich elektrickych obvodi
a jsou nedilnou soucasti technologie vSech ptredavacich a vyménikovych stanic i zdroju tepla.
Rozvadéce jsou vyrobeny z ocelové konstrukce provedeni nasténné ¢i skiinové. Uzivatelské
rozhranni pro obsluhu, modifikaci parametrti aplikacniho software a moZznost ru¢niho ovladani je
zde feSeno typovymi terminaly, obvykle osazenymi ve dvetich rozvadéce MaR.

Podél venkovnich rozvodi je postupné budovéana soustava optickych rozvodi, které bude
mozné vyuzit pro komunikaci a pfenosy dat ze systémli MaR a métich tepla pfip. dalSich energii.

2.3 Vyhodnoceni vychoziho stavu systému MaR

Stavajici systémy MaR jsou vhodné pouzité vzhledem k fizenym technologiim. Spole¢né
dispecerské pracovisté vyroby, distribuce a spotieby tepla na soustavé CZT zadavatele se
v soucasné dobé&, kdy je systémem dalkového dohledu a fizeni vybavena pouze jedna stanice,
jevi jako vyhovujici a pro potieby fizeni rozvodu tepla dostacujici. V zddném piipadé vSak tento
stav neodpovida planovanému rozvoji soustavy CZT, kdy v nedavné dob¢ byly realizovany prvni
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dodavky tepla do nedalekého okresniho mésta Tabor, v nadchézejicim obdobi budou postupné
narGstat a s tim bude nartstat také pocet odbérnych mist i délka venkovnich rozvoda. D4 se
ocekavat, ze se bude zvySovat také technicka a administrativni naro¢nost provozu rozvodi tepla
a odbérnych mist a vyhodné¢jsi bude funkéné i provozné oddélit dispecerska pracovisté pro
vyrobu a distribuci tepla.

3. NAVRH OPATRENI

3.1 Navrh technického feSeni

Hlavnim diivodem, pro¢ vybudovat samostatné dispecerské pracovisté pro rozvody tepla
soustavy CZT spolecnosti C-Energy Pland s.r.o. je zajistit dlouhodobé& kvalitni a spolehlivé
dodavky tepla pro své zdkazniky. I kdyz se na prvni pohled mize zdat oddéleni dispecinku
distribuce tepla od vyrobni €asti jistou provozni komplikaci, zkuSenosti z jinych teplarenskych
soustav ukazuji, ze takovéto feSeni naopak piinasi celou fadu vyhod a zvySuje spolehlivost
provozu. Kazda c¢ast soustavy centralizovaného zdsobovani tepla ma sva specifika a pfi
planovaném rozsahu soustavy CZT zadavatele je obtizné, aby vSe bylo dozorovano z jednoho
dispecinku.

V ramci budouci optimalizace dispecerského fizeni soustavy CZT spolecnosti C-Energy
Pland s.r.o. navrhujeme vybudovat samostatny dispecink rozvodu tepla, jehoz zékladem bude
grafickd centrdla pro monitoring, fizeni a spravu provozu kontrolované soustavy CZT
s kapacitou pfipojeni, vizualizace a spravy min. 2 000 datovych boda (u nékterych vyrobct
oznacovanych téz ,tags®) a moznosti dalSiho rozSifovani. Grafickd centrala bude poskytovat
informace v realném Case pies standardni webovy prohlize¢ a rovnéz bude poskytovat funkce
serveru pro centralni spravu dat, archivaci, alarmovani, grafické zobrazeni, sledovéani tendenci —
trendd, Casové programy, spravu databaze systému, analyzu historickych dat a ptipadnou
integraci s ostatnimi softwarovymi aplikacemi. Graficka centrala bude navrzena bez jakéhokoli
omezeni v poc¢tu klientskych stanic a soucasné pristoupivsich uzivatelli, pro vzdalené piistupy
nebude nutné mit na klientské stanice instalovan zadny specidlni software a bude postacujici
standardni internetovy prohlize¢. Diky témto vlastnostem tak bude mozné mit k dispozici
vSechna potfebna a dllezitd data kdekoli, kde bude k dispozici bud'to vnitropodnikova sit’ LAN
¢1 vefejna sit’ internet. Ptistup k centrale bude zabezpecen pomoci ovéfovacich a Sifrovacich
technik a pfistupovymi hesly, pomoci nichz lze kazdému uzivateli zpfistupnit pouze urcita data a
dovolit pouze urcité zasahy (naptiklad operator mize prohliZet data i editovat parametry, spravce
muze pouze prohliZet data své budovy bez moznosti provedeni zmén, atd.).

V ramci dispecinku rozvodu tepla bude vybudovéano operatorské pracovisté s 1 operatorskou
stanici, sestavajici ze stanice styku procesu s operatory (PC s poticbnym HW a SW, zobrazeni
bude realizovdno pies min. 2 monitory s thlopfickou min. 24“) a pomocnych technickych
prostiedkli (tiskarna, sit, komunikatory, apod.). Toto pracovisté bude umisténé na hlavnim
velinu zdroje C-Energy v Plané nad Luznici, Primyslova 748. Budou zde pfistupna provozni
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data ze vSech tizenych technologii a generovany potiebné tidici povely, které budou prenaseny
jako vstupni parametr pro lokalni fidici automaty jednotlivych technologii. Prostfednictvim
obrazovky a kldvesnice operatorské stanice toto pracovist€¢ umozni pracovnikiim dispecinku
vyhodnocovat stavy a provadét zasahy nadiizené autonomnim systémim fizeni. Systém
dispecinku zprostfedkuje export vybranych dat do nadfazené uzivatelské pocitacové sité. Z
centralniho dispecerského pracovisté bude mozné data pienaSet na detaSované dispeCinky, coz
umozni snizeni po¢tu pracovnikii obsluhy a usporu nakladti. Mimo technologie TZB mohou byt
na dispeCinku vizualizovany dalsi technologie, pokud jejich systémy fizeni a pienosu dat
obousmérnou komunikaci umozni, napf. systémy pozarni signalizace, bezpecnostni systémy,
vodni hospodaistvi, rozvody plynu, energetika rozvodu NN, atd.

Mezi hlavnimi vlastnostmi pouZzit¢ého SW nového dispecerského pracovisté rozvoda tepla
musi byt zejména:

e INTERNETOVY PRISTUP
Ptistup k alarmiim, grafice, casovym programim, logim a konfiguraci data pies webovy
prohlize¢ a mobilni zatizeni

o GRAFICKE ZOBRAZENIi V REALNEM CASE
Voln¢ konfigurovatelné HTMLS uzivatelské rozhrani. Zobrazeni je podporovano
knihovnami.

e ALARMOVANI
Sofistikovana segregace, sprava, eskalace a routovani alarmli véetné upozornéni na alarm
emailem a SMS.

e KONEKTIVITA
Oteviena architektura s moznosti integrace otevienych komunikacnich protokolii do
softwerové platformy grafické centraly (BACnet ovlada¢ s podporou server a klient, C-Bus,
FOX, Modbus IP, LON IP, MBUS, KNX IP, OPC, SNMP ovladace podporované licenci
Open point., ad. SW platforma musi umoznit spravu HVAC i non-HVAC (CCTV, EZS, EPS,
osvétleni, atd.) systémi

o CASOVE PROGRAMY
Cteni a zapis do Casovych programi, globalni Gasové programy a kalendafe piimo na
centraly s cilem ovladat zatizeni bez vnitinich casovych programt

e CENTRALIZOVANE UKLADANI DAT
Vsechny body lze trendovat a uklddat do databaze. Trendovat Ize bud’ intervalové nebo
pomoci zmeény hodnot (COV). Historické data 1ze vizualizovat snadn¢ a intuitivné

e SPRAVA ENERGI{
Zahrnuty jsou zakladni funkce spravy energii, rozsifujici funkce mohou byt pfidany

e AUDIT
Automatické ukladani udalosti a zmén v systému.

e NAVIGACE
Navigaci lze jednoduse nastavit v zavislosti na ptistupovych pravech a potfebach koncového
uzivatele
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e SKRIPTOVANI/LOGIKA
Voln¢ programovatelné skripty a logika lze vyuzit pro implementaci funkci fizeni a spravy
na urovni centraly. Batch funkce lze vyuZzit pro vykonani akci nebo nastaveni napfic
systemem

o PODPORA REGULATORU
Podporuje pripojeni regulatort pies ethernet nebo internet.

e PODPORA META DAT (Tagovani)
Dodatecné informace mohou byt piidany do vSech integrovanych objekti. Tyto informace
1ze vyuzit pro strukturovani dat, vyhledavani dat a ptipravu dat pro dalsi analyzu.

¢ DOKUMENTACE
Dokumentace je vestavéna piimo v software.

e DASHBOARDING
Souhrn nejdilezitéjsich nahleda ptizptsobitelnych koncovému uzivateli.

e VYHLEDAVANI
Rychl¢é vyhledavani dat.

o ZABEZPECENI
Ochrana heslem a zabezpeCeni pomoci ovéfovacich a Sifrovacich technik s volitelnym
zabezpecenim podporovanym prostfednictvim externiho LDAP.

e UZIVATELE
Podporuje neomezeny pocet uzivatelli pfes internet / intranet prostfednictvim standardniho
webového prohlizece v zavislosti na vykonu PC / Serveru

e ARCHIVACE
Volitelnd archivace dat pomoci SQL a MySQL databdzi, XML, CSV nebo textového
formatu.

e REPORTOVANI
Reporty lze vytvatet bud’ manudlné nebo automaticky jako PDF nebo CSV souboru, pfip.
jako ptilohu emailu.

Cely systém dispecerského tizeni rozvodi tepla spole¢nosti C-Energy Plana s.r.o., ktery bude
zahrnovat nejen nové dispecerské pracovisté s grafickou centralou, ale také PLC automaty
zakladni urovné fizeni, musi byt navrzen a vybudovan v souladu splatnym zakonem
0 kybernetické bezpe¢nosti a pozadavky na funkéni bezpe¢nost dle normy CSN EN 61508.
Na vSech trovnich systému se musi jednat o vykonna zatizeni, vyuzivajici standardni oteviené
protokoly, pocitatové komponenty a softwarové aplikace. Musi byt snadno rozsititelny
a splinovat pozadavky na flexibilitu a moznost snadného doplnéni pii budoucich zménach a
rozvoji soustavy CZT spolecnosti C-Energy Plana s.r.o. Bude se jednat se o sofistikovany
dispecersky systém fizeni s vysokou autonomii fizeni, ktery i pfi ztraté komunikace s grafickou
centralou zajisti pln¢ automaticky provoz fizené technologie. Nové PLC automaty zakladni
urovné fizeni musi byt navrzeny s dostatecnou kapacitou vnitini paméti, ktera zajisti uchovani
historickych dat po dobu min. 24 hodin a pfi obnoveni komunikace automaticky tyto data preda
na centralu. Diky témto funkcim nebude dochazet ke ztrat¢ historickych dat, kterd je mozné
nasledné vyuzivat pro dalsi optimalizaci provozu celé soustavy.
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Pfenos dat mezi zékladni urovni fizeni (PLC reguldtory na stanicich a dal§ich mistech
rozvodu tepla) a dispe¢inkem rozvodi tepla bude po optické siti zadavatele. Optické kabely jsou
vedeny podél venkovnich rozvodii a jsou zakonceny V optickém rozvadéci v rozvodné NN
hlavniho vyrobniho bloku C-Energy Plana s.r.o.

Archivace historickych dat bude feSena automatickym zalohovanim na vhodné datové
ulozisteé v rackovém provedeni s dostatecnou kapacitou (min. 40 TB).

3.2 Architektura systému

Architektura vyvojového prostiedi i samotného systému a komunikacnich linek je ziejma
z prilohy ¢. 1 této studie.

3.3 Podrobna specifikace ¢innosti v ramci realizace dila a jejich ¢asova
posloupnost

Zavedeni nového dispecerského pracovisté rozvodi tepla systému MaR je mozné roz¢lenit do
nckolika na etap, které na sebe musi logicky navazovat tak, aby nevznikaly ekonomické ztraty
napiiklad z divodu toho, Ze upravy provedené v jedné etapé budou v nékteré z nasledujicich
znehodnoceny.

V etapé 1 - navrhujeme zpracovat provadéci projektovou dokumentaci. Soucasti projektové
piipravy bude také stanoveni pfesného harmonogramu plnéni s ohledem na vySe uvedené —
zamezeni piipadnych ekonomickych ztrat.

Etapa Il — dopojeni vnéjsich komunikacnich linek k serveru nového dispecinku rozvodia
tepla, osazeni aktivnich prvkl pro komunikaci a pfenos dat, proméfeni a ovéfeni komunikaénich
linek, dodavka, instalace a zprovoznéni nové grafické centraly a piipojeni stavajicich PLC
automatli zékladni Girovné fizeni.

Etapa 11 — postupné pfipojovani a vizualizace nové instalovanych PLC automatl..

Nedilnou soucasti kazdé realiza¢ni etapy musi byt také zpracovani projektové dokumentace
skutecného stavu a provedeni vSech potiebnych revizi a zkousek.

Strana 9



C-energy

STRUKTURA NOVEHO SYSTEMU

PLC regulator

centrala

zakladni uroven rizeni
zpracovani dat
www rozhrani

sprava vSech pripojenych
inzenyrsky SW nastroj podsystému

nainstalovan v regulétoru nebo v PC sledovani alarmu a trendu

archivace a analyza
- inZzenyrskeé prace historickych dat
- programovani



» TERMS ¢z
C-eneray  KOMUNIKACE A PRENOS DAT

Operatorské stanice Iu_ o

DR

| LAN / WAN

Datové ulozisté
(archivaéni stanice) Graficka centrala

" (server)

PLC regulator optika

vnitini sbérnice PLC (B ] Eech (R e IVIO m’oduly
LT EEE . 1 fizeni
Smem= oues oues  technologie




