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A. PRUVODNI ZPRAVA
ZAKLADNI A IDENTIFIKACNI UDAJE O INSTALACI FVE:

ZPUSOB PROVOZU FVE: vlastni spotieba, prebytky do DS

Udaje o stavebnikovi / investor:

Nazev obce Obec Trojanovice
Adresa: ulice, €. popisné Trojanovice 210
PSC a mésto 744 01 Trojanovice
IC 00298514

Zodpovédny zastupce

Jméno, prijment, titul Mgr. Jifi Novotny, starosta obce

Tel.: +420 556 835 021
e-mail: starostal@me.com
web: https://www.trojanovice.cz/

Identifikacni udaje:

Udaje o stavbé feseném arealu:

Nazev stavby Projekt CERKA

Misto stavby: adresa: ulice, ¢. popisné | Areal byvalého dolu Frenstat, Trojanovice

PSC a mésto 744 01 Trojanovice

Pfedmét dokumentace Zasobovani elektrickou energii, vystavby jednotlivych FVE
a vyvedeni vykonu do DS
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Udaje o zpracovateli studie/projektové dokumentace:

Nazev spole€nosti

SVP Components s.r.o. / Petr Belica, ing.

Adresa: ulice, €. popisné

Horni Drahy 1893

PSC a mésto

756 61 Roznov pod Radhostém

IC /DIC / IC - fyzicka osoba

25371185, CZ25371185 /410 85 353

Zodpovédny zéstupce
Jméno, pfijmeni, titul.

Petr Belica, ing.

Energeticky audit a energeticky posudek

Ministerstvo primyslu a obchodu €. opravnéni: 109 ze
dnel0.10 2002 — opravnéni provadét energetické audity a
posudky, kontroly klimatizaci, kontroly kotld a provadét
prikazy energetické naroCnosti

Energetické auditorstvi - IAOO

Osvédceni o autorizaci Cislo: 19 266. V seznamu autorizovanych
osob vedenym CKAIT je veden pod ¢&islem 13 00 269, ze dne
12.7.2000

Osvédéeni o autorizaci / éislo autorizace / obor
pro zpracovani technické-projektové
dokumentace - IE02

Osvédceni o autorizaci Cislo: 4478. V seznamu autorizovanych
osob vedenym CKAIT je veden pod ¢&islem 13 00 269 — Technika
prostiedi staveb, specializace elektrotechnicka zafizeni z data
18.11.1994

Kvalifikace pro zpracovani technické -
projektové dokumentace

Osvédéeni o zkousce dle vyhlasky CBUP 50/1978 Sb. — &innosti
pracovnika znalého s vyssi kvalifikaci §6 vyhl., §7 vyhl., §8 odst.
1 vyhl. a §8 odst. 2 vyhl. a §10 vyhl. ze dne 1.10.2021

Tel.:

+420 777 606 588

E-mail:

belica688@gmail.com

Seznam vstupnich udaju pro studii FVE:

- katastralni mapa / www.mapy.cz

- Udaje o stavajicich spotfebach arealu EE za posledni pfedchozi roky

- prohlidky na misté
- pozadavky zadavatele / investora

Pohled na areal byvalého dolu Frenstat:
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1. Stavajici zasobovani arealu elektrickou energii (EE)

Rozvody elektrické energie v arealu

VSeobecné udaje o elektrickych soustavach v objektech: ;
Proudova soustava VN: 3stf. 50 Hz, 22kV/IT — nadfazena rozvodna CEZ, a.s.
Proudova soustava VN: 3stf. 50 Hz, 6kV/IT — rozvodna Diamo, s.p.

Proudova soustava NN:3 PEN, 50 Hz, 230V, 400V/TN-C — silové vyvody Diamo, s.p.
Proudova soustava NN:3 PEN, 50 Hz, 500V/TN-C - silové vyvody Diamo, s.p.

Proudova soustava: 3+N+PE, 50 Hz, 230V, 400V/TN-C-S - vyvody elektroinstalaci a
technologickych instalaci v rekonstruovanych a nové budovanych objektech.

Ochrana pfed nebezpe¢nym dotykovym napétim pro sité DS: PNE 33 0000-1 Ochrana pfed
urazem el. proudu v distribu¢nich soustavé a u ostatnich dle CSN 33 20000-4-41 ed. 3, CSN 33
20000-5-54 ed.3 a CSN 33 0600:

VN - ZEMNENIM, KRYTIM, POSPOJOVANIM, POLOHOU, IZOLACI, zabranami a automatickym
odpojenim vadné ¢asti od zdroje nadproudovymi ochranami

NN - automatickym odpojenim vadné c&asti od zdroje, zvySena ochrana dopliikovym
pospojovanim

Ochrana pred nebezpeénym dotykovym napétim Zivych a nezivych é&asti dle CSN 33
20000-4-41 ed.3:

411.1 ochrana malym napétim, PELV-spojené v urcitém bodé se zemi-uzemnéné obvody

412.1 izolaci Zivych ¢asti (dvojita nebo zesilena izolace)

412.2 kryty nebo prepazkami (elektrické oddéleni)

2ivych casti: 412.4 ochrana polohou
412.5 doplnkova ochrana proudovymi chrani¢emi
413.1 ochrana automatickym odpojenim od zdroje
413.1.2.1 hlavnim pospojovanim
nezivych ¢asti: 413.1.2.2 doplniujicim pospojovanim, uzemnéni (DC), dale zabranou a polohou

414 ochrana malym napétim zajistované SELV a PELV

415.2. doplnkova ochrana: doplfujici ochranné pospojovani

V distribuéni soustavé je ochrana feSena dle PNE 33 0000-1, 6. vydani.

V8echny nezivé ¢asti musi byt spojeny s uzemnénym bodem sité prostfednictvim vodi¢u PEN v siti
TN-C nebo PE v siti TN-C-S.

U FVE vétsi jak 100kW je doporu€ovan automaticky systém zjiStovani poruchy odpojovanim v
souladu s CSN EN 61557-8 a CSN EN 61557-9. Zaroven je doporuéeno instalovat na DC strané
hlidace izolaéniho stavu -IDM (v el. soustavach DC- IT systému pokud to nebude FeSeno
v pouzitych ménicich, které hlidani izolaéniho stavu maji v HW zabudovany). Na kazde IT siti
muze byt pouze jediny hlida¢ izolace.

VSeobecné udaje o elektrickych soustavach u FVE
bézné komercni instalace:
2 DC strana: do 1000V DC, IT, ochrana dvojitou izolaci a ochrannym pospojovanim
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Bezpecnostni feseni v pripadé pouziti topologie SolarEdge:

Rozsah DC napéti optimizérd ve vypnutém stavu (pohotovostni): <35 V
Nomindlni DC vystupni napéti pfi provoznim stavu sitového ménice: 750 V
Maximalni DC vystupni napéti sitového ménice: 900 V

AC strana: 3+N+PE, 50 Hz, 230V, 400V/TN-S

Prostory z hlediska urazu el. proudem: vnitini-normalni, venkovni prostory—nebezpecné
Stanovenym tfidam vnéjSich vlivi musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33 2000-4-
41 ed.3, CSN 33 2000-5-51 ed.3 a dalsich souvisejicich platnych CSN. Uvedené tiidy vnéjsich
vlivi je tfeba pfed uvedenim zafizeni do provozu ovéfit. Zmeéni-li se charakter mistnosti nebo
prostor, musi byt pfekontrolovano, zda elektricka zafizeni zménénym podminkam vyhovuiji.
Vnéjsi vlivy puasobici na elektricka zarizeni: dle aktualizovaného protokolu o urceni
vnéjsich vlivi objektu v arealu.

Stanovené tfidy vnéjSich vlivli z protokolu o urceni vnéjSich vlivd musi byt pfed uvedenim nového
elektrického zafizeni FVE do provozu provéfeny a bud potvrzeny, nebo opraveny. Zméni-li se proti
projektu charakter prostoru, musi byt pfekontrolovano, zda elektrické zafizeni zménénym podminkam
vyhovuji.

Instalované prikony stavajicich transformatora v majetku CEZ, a.s.:

Oznaceni Napétova hladina v kV Instaloval\l;lsvpl"ikony v Napajeci privod
110/22/6 kV .
T 101 ofevod TR 110/25/6.3 KV 40 VVN650 smér FM-LIS
T 102 110/22/6 kV 50 VVN5620 smér VS-
prevod TR 110/25/6,3 kV ROZNOV

Jednd se o silové trivinutové olejové transformdtory — vyrobce Skoda ERTZ. Venkovni instalace
s bleskojistkami. Spojeni YNyn 0/d1.

Jmenovité proudy pro jednotlivé hladiny napéti 110/25/6,3 kV: 262A/1255A/4582A.

Chlazeni ONAN/ONAF. Instalované tlumivky ve venkovnim provedeni s odpojovaci 4 x ISNJ
02506/630A.

PFivodni napéjeci vedeni pro transformatory je: 4 x (3 x 22AXEKCY 1 x 240mn¥’)

Paralelni chod uvedenych transformatort je povoleny, ale musi byt hlidany nékteré vystupni
napétové parametry.

Instalované prikony stavajicich transformatora v majetku DIAMO, s. p.:

Oznaceni Napét'ova hladina v kV | Instalované prikony v kW
T1 6/0,4 1000
T2 6/0,4 1000
T3 6/0,4 1000
T4 6/04 1000
T5 6/05 1000
T6 6/05 1000

Parametry rozvodny 6 kV: 400 MVA, Iks = 32,8 KA.
Kompenzace uciniku jednotlivych traf je provedena.

Pro zamysleny areal projektu Cérka by byly uréeny/vyuzitelné (po odstaveni technologie pro
udrzovani technologie stavajicich Sachet) transformatory T 1 az T4, tedy dohromady instalovany
vykon 4 000kW.

Tento vykon pro chystanou rezidenéni zastavbu je dostacujici i s vykonovou rezervou.
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2. Analyza stavajici spotreby elektrické energie (EE) v arealu a
parametry pro navrhy jednotlivych FVE

Technické udaje o stavajicim zasobovani elektrickou energii (EE) v reSeném

arealu:

Historie a analyza stavajici spotreby elektrické energie (EE) v feSeném arealu:
(hodnoty jsou z dodanych prehledl spole¢nosti Diamo, s.p.)

2019 1 565
2020 1328
2021 1540
Pramér 1478

Spotieby v FeSeném arealu - fakturace po mésicich:

Maésic / rok 2019 2020 2021 2019-2021
LEDEN 307 239 241 262
UNOR 213 151 232 199
BREZEN 162 148 198 169
DUBEN 115 91 142 116
KVETEN 103 65 84 84
CERVEN 63 52 46 54
CERVENEC 55 46 42 48
SRPEN 55 45 46 49
ZAR[ 64 50 56 57
RIJEN 104 104 104 104
LISTOPAD 143 132 140 138
PROSINEC 181 205 209 198
CELKEM 1565 1328 1540 1478
Spotieba elektrické energie 2019-2021 v MWh
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Analyza stavajici spotieby elektrické energie (EE) v reSeném arealu:

Meésicni spotieby reSeném
aredlu_pramér 2019-2020 Denni primérné
Mésic / rok MWh spotieby EE v MWh

Leden 262 8,452
Unor 199 7,107
Bfezen 169 5,452
Duben 116 3,867
Kvéten 84 2,710
Cerven 54 1,800
Cervenec 48 1,548
Srpen 49 1,581
Zari 57 1,900
Rijen 104 3,355
Listopad 138 4,600
Prosinec 198 6,387
Celkem 1478
Mésicéni pramér rocni 123,2 4,063
Mésicni pramér v letnich mésicich (04-08) 70,2 2,301
Mésicni pramér v zimnich mésicich 161,0

Zavér pro hodnoceni spotieb EE v reSeném arealu:

Stavajici cely areal je v sou¢asné dobé vytapén temperovan elektrickou energii (akumulaéni
elektrické kamna a pfimotopna elektricka télesa). Pramérné zimni mésicni spotfeby jsou skoro
dvojnasobné ve srovnani s letnimi mési¢nimi spotfebami.

V chystaném aredlu jsou predpokladané vytapéci systémy prevazné invertorovymi tepelnymi
¢erpadly, které mohou spolupracovat s chystanymi decentralizovanymi instalacemi FVE.

Tyto budouci decentralizované zdroje FVE budou primarné slouzit k pokryti vlastni spotfeby
elektrické energie v misté, ¢imz se snizi mnoZstvi odebirané elektrické energie z distribu¢ni
sité, jez je v sou€asné dobé prevazné vyrabéna v neekologickych centralnich zdrojich.

Kapacita mistni elektrické sité zasobuijici cely areal je pro chystanou rezidenéni zastavbu
dostacujici i s vykonovou rezervou.
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Predikce provozu vyroba/spotieba po realizaci FVE — presumpcni udaje:

Vypocet celkové elektrické ucinnosti FVE = ztraty systémové: Hodnota koeficientu
Ztraty v prenosovych cestach DC a v pfipadnych rozvadécich na DC strané 0,990
Uginnost méniétl (zahrnuté ve vypoétech PVGIS) 1,000
Ztraty v rozvadécich a v prenosovych cestadch AC-NN a AC-VN 0,975

Ztraty v transformaci na hladinu VN - nizkoztratové transformatory - feSené FVE

nebudou napojeny pres trafostanice na strané VN, ale na strané NN — 0,4kV 1,000

Celkova elektricka ucinnost s vyvedenim vykonu na obchodni méreni 0,9653

Optimalni dimenzovani/topologie FVE znamena dosahnout nejlepdiho poméru investi¢nich
nakladi a maximalniho podilu skuteéného vyuziti elektrické energie z produkce z FVE.

V budouci projektové dokumentaci mize byt kapacitni velikosti instalovanych FVE i vykon
akumulace korigovana vzhledem k uvaZzovanym vypoctovym spotfebam EE v jednotlivych
budoucich objektech.

Vyuziti a cela koncepce FVE se predpoklada v rezimu komunitni energetiky.

Dulezita poznamka:

Produkce FVE v mésicich 04 az 08 tvori 61% z celkové ro¢ni produkce.
Zbylé mésice 01 - 03 a 09 - 12 tvori jen 39% z celkové ro¢ni produkce.

S vyraznym prispévkem FVE pro systémy vytapéni a pripravy TV nelze v energetickych
bilancich pocitat.

Proto jednotlivé objekty musi mit vlastni navrzené energetické systémy vytapéni i
pripravy teplé vody.
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3. Vyvedeni vyrobené elektrické energie /vykonu/ z FVE

Technické udaje o vystavbé objektit a instalace fotovoltaickych
elektraren/vyroben/ (FVE):

V aredlu jsou k dispozici stavajici kabelové kolektory, které bude mozno vyuzit pro patefové
zasobovani celého aredlu elektrickou energii.

Jednotlivé objekty budou z téchto patefovych rozvodu dopojeny pres pripojkové pilite.

Vybrané budouci objekty (nebo cely areal i jako celek, dle zvolené energetické koncepce
arealu) mohou byt feSeny zasmyckovanim jednotnou lokalni distribuéni soustavou (LDS) a
feSeny formou tzv. komunitni energetiky.

Na jednotlivych vhodnych vytypovanych objektech budou instalovany fotovoltaické systémy
(FVE) pro sniZeni vlastni spotieby EE v aredlu a zajisténi c¢astecné sobéstacnosti (napriklad
vytypovanych samostatnych dulezitych spotfebicl uréenych pro provoz pfi vypadku EE).

Stejnosmérna ¢ast FVE na jednotlivych objektech bude vedena od jednotlivych stringl panelt
do sluCovacich boxl (pokud nebudou integrovanou soucasti dodanych ménicu), kde bude
odjisténi DC c&asti, v€. prepétovych ochran. Pokud bude dodany stfida¢ obsahovat na DC
strané dostatek vstupl ze stringl a pfislusné prepétové ochrany, budou jednotlivé stringy
zaustény pfimo do téchto stfidacd.

Ziskany vykon z jednotlivych sestav FV panelt bude ze stejnosmérného napéti transformovan
stfidaCemi na tfifazové stfidave napéti 3x230V, 50Hz (pfepoklada se v sinusovém prubéhu, ne
v pulzni charakteristice), které bude automaticky pfes rozvadé¢ nafazovano k siti (fazim L1, L2
aLg).

Nafazovani bude zajistovano jednotlivymi stfidaci, které zaroven zajistuji jejich automatické
odpojeni v pfipadé ztraty napéti tj. nedodavaji do sité zadné (nebezpecné) napéti v pfipadé
vypadku hlavni napéjeci sité NN.

Elektrickd energie vyrobena fotovoltaickymi panely bude dodavana prestyto ménice do
rozvadéce sité 0,4kV NN — fotovoltaického systému REF (dale jen REF).

Rozvadéce REF:

Budou obsahovat jistici a ostatni bezpe€nostni prvky vyvedeni vykonu stfidavé c&asti
fotovoltaické elektrarny od stfidact, bod rozpojeni FVE, méfeni vyrobené EE a odjisténi
vyvedeni vykonu do hlavniho rozvadéce objektu.

Rozpadové misto:

Rozpadovym mistem bude centrélni odpinaci prvek — fizeny ochranou. Mdze to byt i stfidac dle
realizované technologie, ktery aktualnim podminkam PPDS vyhovuje.

Realizovana ochrana bude odpinat FV systém od sité pfi odchylkach napéti a frekvence dle
podminek uvedenych ve stanovisku k pfipojeni, ¢i vypadnuti napéti jedné z fazi v siti.
Rozpadové misto bude Fizeno/ovladano sitovou ochranou a signalem HDO (pokud v dané
lokalité je realizovan).

Potvrzeni o nastaveni ochrany bude soucasti revizni zpravy.

Fazovaci misto - fazovani pouzitého ménice k siti probiha automaticky, kdyz je ze strany AC
pritomno napajeci napéti odpovidajicich parametrd a hodnot.

Napojovaci misto - vyvedeni vykonu z FVE:

Z rozvadécu REF bude vyveden vykon z FVE napojenim do hlavniho rozvadéce systému
FVE.
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V tomto hlavnim rozvadéci budou nachystany vhodné& nadimenzované odpinaci a jisténé
vyvody pro jednotlivé fotovoltaicke elektrarny a dispec€erské fizeni FVE dle aktuélnich podminek
distribuce.

Vypinani FVE - bude na centralni Total stop FVE.

Samostatnymi STOP tlac¢itky budou vybaveny hlavni rozpojovaci body (rozpadové mista)
jednotlivych rozvadééu REF — FVE u jednotlivych instalaci na objektech. Tim bude zajisténo
odpojeni fotovoltaické elektrarny od stavajicich elektrorozvodud v objektu.

Moznost spravného vypnuti FVE je velice dalezité, pokud neni moznost vypnuti FVE pfi pozéaru
na stfeSe objektu, hasiCi takovyto objekt z davodu vlastni bezpecnosti nehasi, ale jen hlidaji,
aby ohen nepreskocil na sousedni objekty nebo do okoli. Novostavby s FVE se bez fadného a
bezpecného vypnuti FVE nedaji zkolaudovat a ani pojistit !!!

Definitivni umisténi technologie FVE bude upfesnéno v dodavatelském/realizaCnim projektu
podle pouzitych komponent (jednotlivé technologie se rozmérové liSi, podle konkrétniho
dodavatele) !!!

Méfici misto:

Obchodni méfeni pro spole¢nost Diamo, s.p. je v sou¢asné dobé stavajici na strané VN hlavni
rozvodné arealu.

Po realizaci arealu s instalovanymi FVE muze byt realizovano nepfimé méfeni jiz na strané NN
0,4kV. Kde bude instalovany 4Q elektromér odbér — dodavka dodany distributorem.
Jednotlivé obchodni méfeni budou dle zvolené koncepce komunitni energetiky nebo i
samostatné na jednotlivych objektech podle zvolené energetické koncepce arealu.

Provedeni musi byt v souladu s CSN EN 60439-1, CSN ISO 3864 a s dokumentem "Pfipojovaci
podminky pro vyrobny elektfiny" v platném znéni. Upravy obchodniho méfeni budou provedeny
dle pozadavku distributora.

Moznosti ukladani prebytkt z vyroby FVE:

Bateriové systémy- BESS:

Pro vytypované objekty/mista budou realizované decentralizované bateriové systémy nebo dle
zvolené koncepce centralni bateriovy systém.

Navrzené instalované vykony bateriovych systému budou stanoveny na zakladé celkovych
vypoctenych spotreb elektrické energie (EE) feSenych objektl (nebo v pfipadé realizace LDS
skupiny objektl) s maximalnim vyuziti pro viastni spotfebu v objektu (skupiny objektu).

Velikost kapacity prislusné AKU muze byt i vzhledem k poskytnuté dotaci limitovana
konkrétni vyzvou v poméru k instalovanému vykonu FVE.

Dobijeni elektromobila (v ramci realizace novych samostatnych nabijecich stanic - wallboxu):
ZvySeni ro¢niho vyuzitelného energetického zisku z fotovoltaického systému pro vlastni
spotfebu aredlu bude oSetfeno i budouci realizaci nabijecich stanic pro nabijeni elektromobilu.
BéZné elektromobily maji baterie od 40 az do 100kWh. Pfiklad pfi baterii o instalované kapacité
60 kWh (hodnota nabijeciho cyklu 50 kWh/zvolen max. DOD 83,3% - dobijeni s ¢etnosti 100-
krat za rok) pak vychazi spotfebované energie z FVE na jeden elektromobil na hodnotu 5 000
kWh/rok. V modelové bilanci je po€itano nabijenim s 20ks elektromobild.
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S akumulaci vyrobené EE je mozno vyuzit i akumulaci pripadnych pfebytka do vodnich
akumulaénich zasobnika.

Zde mlze byt vyuzita akumulace vyrobené EE do akumula¢nich nadob pro pfipravu teplé vody
(TV) v jednotlivych objektech. Nabijeni by v tomto pfipadé zajistoval instalovany HW/SW prvek
napf. Fronius Ohmpilot + Fronius Smart meter TS 5 kA + 3ks proudové transformatory.

Vykup pripadnych prebytku elektrické energie z FVE:

Jednotlivé vyrobny elektrické energie z FVE budou pfipojeny k distribuéni soustavé.

Vykup pretokl bude nasledné sjednan se spolecnosti, ktera umozni nabidnout ceny vykupu EE
za vyhodné ceny na burze za momentalni spotové/velkoobchodni trzni ceny nebo v novych
tarifech tzv. dynamické ceny elektrické energie.

Technologie u jednotlivych FVE volit tak, aby umoznily zvySit energetickou nezavislost feSenych
objektt, umély komunikovat s budouci chytrou distribuéni siti, komunikovat s tepelnymi
Cerpadly, chytrymi spotfebici, dobijecimi stanicemi pro elektromobily a s pfipadnou ,virtualni
elektrarnou®.

Doporuceni v ramci SW Fizeni a monitoringu FVE je napf. fidicim systémem ,Solarmonitor®.

Optimalni dimenzovani/topologie FVE znamena dosahnout nejlepsiho poméru investi¢nich
nakladi a maximalniho podilu skuteéného vyuziti energie z produkce z FVE.

Orientacni podil nakladt FV technologie bez akumulace:

Technologie Podil v %
FV panely 53,3%
Stridace 27,1%
Konstrukce 19,6%
Celkem 100%

Orientacni podil nakladl FV technologie s akumulaci do bateriovych systémui:

Technologie Podil v %
FV panely 31,2%
Stridace 15,9 - 21,4%
Konstrukce 11,5%

Bateriovy systém

20 -40%

Celkem

100%
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Predpokladané garance ucinnosti a zivotnosti jednotlivych pouzitych komponentu:

(pfedpokladana obecna kritéria prijatelnosti pro chystané dotacni tituly)

Technologie Technicky parametr
Fotovoltaické moduly: Monofacidlni z monokrystalického kfemiku Minimalni Gc¢innost 19,0 %
Ménice 97,0 %
Technologie Technicky parametr

min. 20letd linearni zaruka na vykon s max. poklesem na 80 % plvodniho vykonu

Fotovoltaické moduly ,
garantovanou vyrobcem

Fotovoltaické moduly min. 10letd produktova zaruka garantovana vyrobcem
zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho bezodkladnou vyménu ¢i
Ménice adekvatni ndhradu v ptipadé poruchy ¢i poskozeni - dojednat v obchodnich
podminkach

zaruka s max. poklesem na 60 % nominalni kapacity po 10 letech provozu, nebo
Elektrické akumulatory dosazeni min. 2 400 nasobku nominalni energie (Energy Throughput) - dojednat v
obchodnich podminkach

Podporovany v prfipadé zadosti o dotaci mohou byt pouze vyrobny, ve kterych budou
instalovany vyhradné fotovoltaické moduly, ménie a akumulatory s nezavisle ovéfenymi
parametry prokazanymi certifikaty vydanymi akreditovanymi certifikanimi organy
(Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17065:2013) na zéakladé nize uvedenych
soubori norem:

Fotovoltaické moduly: IEC 61215, IEC 61730
Ménice: IEC 61727, IEC 62116, normy fady IEC 61000 dle typu

Elektrické akumulatory: dle typu akumuldtoru (pro nejcastéjsi lithiové akumulatory IEC
63056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo IEC 62620:2014).
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4. Zajisténi a pripojeni FVE do distribu¢ni soustavy/pozadavky

Podminky pripojeni k elektrizacni soustavé:

Postup pfipojovani vyroben k elektrizacni soustavé stanovi vyhlaska €. 16/2016 Sb., o
podminkach pfipojeni k elektrizaéni soustavé. Vyhlaska stanovi mimo jiné podminky pfipojeni
vyroben elektfiny, distribu¢nich soustav a odbérnych mist zakazniku k elektrizaéni soustaveé.

Smlouva o pripojeni vyrobny FVE:

V ramci zahajeni pfipravy projektu realizace vyrobny FVE musi byt sjednana Smlouva o
pripojeni vyrobny elektfiny k elektrizacni soustavé (NN, VN, VVN) podle § 50 odst. 3
zakona ¢. 458/2000Sb. v plathém znéni (energeticky zakon).

Pro nové instalace FVE s instalovanym pfikonem nad 10kWp bude nutné vyrfidit licenci na
vyrobu elektfiny. Nasledné se sjednava smlouva o vykupu a odpovédnost za odchylku.

Pfed PPP - prvni paralelni pfipojeni vyrobny musi vyrobna plnit podminky pfipojeni, zpasob a
provedeni méfeni odebrané/vyrobené elekifiny, doplfujici podminky pfipojeni, technické
podminky pro vyrobny a seznam pozadovanych dokladd nutnych pro pfipojeni do distribuce.

Doporuceni: ve smlouvé o realizaci FVE (dodavce FVE) je vhodné stanovit pfedani a prevzeti
dila, az po uspésném protokolarnim PPP - prvni paralelni pfipojeni vyrobny a jejim uvedenim
do provozu.

Prvni paralelni pfipojeni (PPP) vyrobny a jeji uvedeni do provozu:

V souladu s nafizenim RfG doklada vyrobce pfi procesu prvniho paralelniho pfipojeni vyrobny
k distribuéni soustavé (PPP) mj. iseznam povinnych dokumentd dle RfG pfislusného
distributora.

Souhrnny pfehled poZzadavku podle RfG je uveden v Pfiloze 4 PPDS Tab. €. 2.

RfG - Zajisténi bezpeCného a spolehlivého provozu jak za normalniho provozu, tak i pfi
prechodovych jevech v ES CR, vyzaduje sjednoceni technickych parametr( i poZzadavk( na
chovani vyroben. K tomu slouzi NARIZENI KOMISE (EU) 2016/631 - Dalkové Dispecerské
Rizeni -DDR.

Regulace ¢inného vykonu probiha stupnovité, do 100kWp v rezimu 0, 100%, nad 200kWp
v stupnovité rezimu 0, 30, 60 a 100 % instalovaného vykonu. Regulace mezi jednotlivymi
stupni musi probihat bez pfechodu na mezistupern 100 % nebo 0 %.

U vyroben do 100 kW neni poZzadovan prenos méfeni a signalizace na dispecink PDS.

Pozadavky na prenos mérenych hodnot do distribuce:

Pro prenos mérenych hodnot z provozu FVE musi byt spinény aktualni pozadavky dle
»provoznich instrukci“ prislusné distribuce (fizeni ¢inného a jalového vykonu distribuci,
dynamickou podporu sit¢ dle P4 PPDS - zajistit v realizacni/dodavatelské projektové
dokumentaci pripravenost - vybudovat ovladaci vedeni z elektromérového rozvadéce do
rozvadéce FVE, vtomto rozvadéci budou feSeny odpinani jednotlivych stupnd (jednotlivé
meénie) a celkové fizeni celé FVE a vypnuti FVE. Na toto vypnuti instalovat dostateéné
nadimenzovany odpojovaci prvek ovladanym fidici jednotkou, pfenos 2G (GSM/GPRS) nebo
4G (LTE) s protokolem IEC 60870-5-104 apod.).

Ménice volit kompatibilni se systémem rizeni distributora EE (systém HDO i RTU/ Remote
Terminal Unit — fidici jednotka, jednotka pro pfenos dat).

Vramci konfigurace systému FVE/AKU provést pfipravenost na budouci dalkove
dispecerské fizeni - RfG (DDR - regulaci ¢inného a jalového vykonu P/Q,
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https://www.cezdistribuce.cz/webpublic/file/edee/dist/fileotherexport/distribuce/distribucni soust
ava/cezdistribuce provozni-instrukce 0038r00 pozadavky-na-requlaci-vyroben.pdf).

Pripojovaci podminky a poplatky: pro vyrobny elektfiny pro pFipojeni na sit CEZ Distribuce, a. s.
jsou umisténé na http:/www.cezdistribuce.cz/cs/prozakazniky.

5. Vliv stavby FVE na zivotni prostredi

Instalace FVE nebude mit negativni vliv na Zivotni prostfedi dané oblasti. V ramci instalace
vzniknou stavebni a ostatni odpady pfi stavebnich pracech, Upravach a zbytky z obald, které
budou fadné a dle platné legislativy zlikvidovany.

Béhem vystavby bude nutno zajistit, aby nebyla prekraCovana hlu¢nost a aby byla na co
nejmensi miru omezena pradnost pfi provadéni stavby. Vzhledem k charakteru praci na feSeném
objektu/aredlu by tato instalace neméla mit jiné negativni vlivy na okolni Zivotni prostfedi.

FVE béhem svého provozu nevytvaii emise, takze samotny provoz FVE nijak nenarusi Zivotni
prostfedi. Po skoneni zivotnosti stavby jsou vSechny materialy prakticky beze zbytku
recyklovatelné.

Celkovy vliv stavby FVE Zivotni prostfedi je vyrazné pozitivni, omezuje €erpani neobnovitelnych
zdroju energie a snizuje emise kysli¢niku uhli¢itého do ovzdusi v dané lokalité.

6. Seznam pouzitych zkratek / symbolu

AC - alternative current — stfidavy proud

Ah - ampér hodina

AGM - absorbed glass mat

BIPV -Building Integrated Photovoltaic

DC - directcurrent — stejnosmérny proud

EPBT - energypay-backtime — ¢asovéa energeticka navratnost

F - farad

Fotovoltaika -Pfim& pfeména slunecniho zafeni za (cCelem vyroby stejnosmérného
elektrického proudu, kde se vyuziva fotoelektrického jevu na velkoploSnych polovodi¢ovych
fotodiodach — FV ¢lancich, které jsou spojovany do celkti — FV paneld

FV - fotovoltaicky

FVE - fotovoltaicka elektrarna / vyrobna

FVP/FP - fotovoltaicky panel

GRID-ON - systémy pfipojené k rozvodné distribu¢ni siti

GRID-OFF - systémy pracujici v ostrovnim provozu bez dopojeni k rozvodné siti

JE - jaderna elektrarna

LPL -hladina ochrany pfed bleskem / LPZ - z6na ochrany pfed bleskem / LPS - systém ochrany
pred bleskem

LEMP- elektromagneticky impulz vyvolany bleskem

MPP - maximum power point — bod maximalniho vykonu

MPPT - maximum power point tracker — bod maximalniho vykonu sledovace

N - negativni

NT - nizky tarif dodavky silové EE

OZE - obnovitelny zdroj energie

AZE - alternativni zdroj energie

P - pozitivni

PBR - pozarné bezpecnosti reseni

Pmpp [VA] - fotovoltaicky vykon — maximalni vykon na V-A charakteristice

ppb - parts per billion — pocet ¢astic v miliardé
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ppm - parts per million — pocet ¢astic v milionu

PID-degradace vynucena potencialem (High Voltage Stress — HVS)

PPP - prvni paralelni pfipojeni vyrobny

String-anglicky vyraz pro ,vétev®, oznacuje elektricky do série zapojenou skupinu solarnich
moduld.

SPD- piepétoveé ochranné zafizeni

SPM- ochranna opatfeni proti LEMP (opatfeni pro ochranu vnitfnich systémd pred uUcinky
LEMP)

STC - standard test condition — standardni testovaci podminky

V - volt

VA - volt-amperova charakteristika

VT - vysoky tarif dodavky silové EE

VYT - vytapéni

W - watt

Wh - watt hodina

Wp - watt instalovaného vykonu

Wel- elektricky pfikon

Witep - tepelny vykon

Uwmpp— napéti pfi jmenovitém vykonu [V]

Impe— proud pfi jmenovitém vykonu [A]

Uoc— napéti naprazdno resp. svorkové napéti bez pfipojené zatéze [V]

Isc— proud nakratko resp. fotoelektricky proud [A]

Npanel[-, %] - U€innost FV panelu

Neuro[-, %] - Euro G¢innost u ménice

pcu[Q-m-1] - rezistivita materidlu vodice, pro méd je pramérna rezistivita 17,5-10° [Q-m"]

Schottkyho dioda / obtokova dioda - odklonéni proudu-obtoku mimo zastinény ¢lanek
Ztratovy vykon — Pzuat = R*I2[w]

Max. System Voltage — nejvySsi systémové napéti, omezuje pocet panell, které Ize zapojit
v sérii, obvykla hodnota je 1000 V

Zatézovaci charakteristika zafizeni - elektricky pfikon napajenych spotfebicl, pozadovana
doba provozu ve dne, v noci, za tyden apod.
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Zkratky z pravidel provozovani distribu¢ni soustavy (dale jen PPDS):

DS Distribu€ni soustava

PDS Provozovatel distribucni soustavy

PPDS |Pravidla provozovani distribuéni soustavy
HDO Hromadné dalkové ovladani

RJ Ridici jednotka, jednotka pro pfenos dat
MPO Ministerstvo prumyslu a obchodu

FVE Fotovoltaicka elektrarna

VTE Vétrna elektrarna

u/Q Regulace na zadanou hodnotu napéti pomoci regulace jalového vykonu
DRS Dispeéersky Ridici Systém

TPP Technicke podminky pfipojeni

OP/PM Odbérné misto / predavaci misto

SM Skrin méreni

USM Univerzalni skfin méreni

PPP Prvni paralelni pripojeni vyrobny

BPS Pripojovaci bod sité

LDS Lokalni Distribu¢ni Soustava

AC Stridavy proud, stridava strana FVE

DC Stejnosmérny proud, stejnosmérna strana FVE

HDO Hromadné dalkové ovladani (nejcastéji typ FMX 529, viz www.zpa.cz)
RTU Ovladaci jednotka

MTP Mérici transformator proudu (pfistrojovy transformator proudu)
MTN Mérici transformator napéti (pfistrojovy transforméator napéti)

RfG  Zajisténi bezpecného a spolehlivého provozu jak za normalniho provozu, tak i pfi pfechodovych
jevech v siti, vyZzaduje sjednoceni technickych parametr( i poZadavkd na chovani vyroben. K tomu
slouzi NARIZENI KOMISE (EU) 2016/631. Dalkové Dispelerské Rizeni -DDR)

Poznamka pro stavebni ¢ast FVE na strechach:

Normové zatizeni stavby vétrem dle CSN EN 1991-1-4 ed. 2: 2020

Vétrna oblast | Il {1} v \'}
m/s 22,5 25,0 | 27,5 | 30,0 | 36,0/*

/*-charakteristickou hodnotu urci pfisluSna pobocka pfislusného hydrometeorologického Ustavu
Vétrna mapa: http://www.sticka.cz/user/10774/upload/ftp client/mapa vetrna.qif

Normové zatizeni stavby (FVE) snéhem v CR:

Snéhovaoblast [ I [ 0 [ m [ v [ v | vi [ vii Vil
kN/m?2 0.7]1.0| 15|20 [25]3.0]40]>40
kg/m? 70 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | >480

Tato tabulka sné&hovych oblasti je pfilohou CSN EN 1991-1-3 ed. 2: 2022, ktera uréuje normové zatizeni
stavby snéhem. Vétdina CR se nachazi v 1-4. oblasti, kde je charakteristickd hodnota zatizeni snéhem od
0,7-2,0 kPa. V 8. oblasti urCuje zatizeni snéhem pfislusny Hydrometeorologicky Ustav (1kPa =
102kg/m2).

Mapa snéhovych oblasti:http://www.sticka.cz/user/10774/upload/ftp client/snehove-oblasti.jpg
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Tato tabulka sné&hovych oblasti je pfilohou CSN EN 1991-1-3 ed. 2: 2022, ktera uréuje normové zatizeni
stavby snéhem. Vétsina CR se nachazi v 1-4. oblasti, kde je charakteristickd hodnota zatizeni snéhem od
0,7-2,0 kPa. V 8. oblasti urCuje zatizeni snéhem pfislusny Hydrometeorologicky Ustav (1kPa =
102kg/m2).

Pouzité panely by mély byt odolné proti extrémnimu pocasi (na zatéz az 5400Pa snéhu a 2400Pa
zatizeni vétrem).

OCHRANNA PASMA ELEKTRICKYCH ZARIiZENi

dle zakona 458/2000Sb. (ze dne 28. listopadu 2000) - o podminkach podnikdni a o vykonu
statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonl (energeticky zakon), v
platném znéni par. § 46 odst. 3 Ochranné pasmo nadzemniho vedeni je souvisly prostor
vymezeny svislymi rovinami vedenymi po obou stranach vedeni ve vodorovné vzdalenosti
meéfené kolmo na vedeni, ktera Cini od krajniho vodi¢e vedeni na obé jeho strany.

U napéti nad 1 kV a do 22kV vcetné:
pro vodice bez izolace 7m
pro vodice s izolaci zakladni 2m

Pro zavésna kabelova vedeni:
pro zavésna kabelova vedeni 1im
zafizeni vlastni telekomunikacéni sité drzitele licence 1m

OCHRANNE PASMO TRAFOSTANICE A KABELOVEHO VEDENI VN

Nové zemni kabelové pfipojky ani vzdu$né pfipojky VN se vramci projektu Cérka
nepredpokladaji.

Pro informaci vramci vystavby ¢&i rekonstrukce objektld vtésné blizkosti celé stavajici
trafostanice 110kV/22kV/6kV zde uvadim platna ochranna pasma dle zédkona ¢. 458/2000Sb.
Ochranna pasma pro zemni kabelovou pfipojku VN - 22kV- 1m na kazdou stranu od kabelu (viz
§46 odst. 5) a pro vzdusné vedeni VN - 22kV bez izolace 7m od krajniho vodi¢e a pro vzdusné
vedeni s izolaci 1m (viz §46 odst. 3).

Ochranné pasmo elektirické kompaktni (kioskové) trafostanice je vymezeno svislymi rovinami
vedenymi ve vodorovné vzdalenosti 2m od vnéjSich obvodovych stén trafostanice (viz §46
odst. 6¢), u stozarovych stanic VN/NN s venkovnim pfivodem do 52kV je ochranné pasmo 7m
a u vestavénych el. stanic je ochranné pasmo 1m od obestavéni. Pfi instalaci FVE je nutné
respektovat tyto ochranna pasma nebo sjednat vyjimku u pfislusného distributora

Pfi vSech stavebnich pracech bude nutno zajistit dodrzeni energetického zakona C¢.
458/2000Sb. (v platném znéni v dobé realizace rekonstrukce Uzemi a staveb FVE) a platnych
CSN, zejména pak CSN 73 6005-Prostorové usporadani siti a CSN 33 3301. Pro FVE
ochranné pasmo dle platné legislativy.

Ochranna pasma vyroben elektfiny (FVE)

Stavbami jednotlivych FVE vzniknou nova ochrannd pasma vyrobny elektfiny definované dle
zakona 458/2000Sb. (ze dne 28. listopadu 2000) - o podminkach podnikani a o vykonu statni
spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonl (energeticky zakon v platném
znéni) par. § 46 odst. 7, které bude nutné respektovat.
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llustraéni obrazek ochrannych pasem vzdusnych vedeni pro jednotlivé hladina napéti:
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Zasadni kroky pfi tvorbé celého projektového zaméru CERKA

R- REKREACE ROZMANITOST ROZHLED RADOS RAL
K - KONCEPT - KREATIVITA - KOOPERACE KREDIT - KVA
A - ARCHITEKTURA - ADRESA - ART AMBICE - ALTERNATIVA

1. Zpracovani studie proveditelnosti resené lokality
Rozbor a vybér nejlepSich moznych variant technického koncepéniho FesSeni
zastavénosti uzemi.
Navrh koncepce vytapéni objektl, pfipravy TV, systéml TZB a infrastruktury
(sité LDS, spole¢na vyroba sdileni EE, Fizeni tepelného hospodarstvi).
Navrh koncepce komunitni energetiky.
Navrh koncepce instalace OZE / FVE na jednotlivé objekty, pfipadné volné
plochy, kryta parkovaci stani apod.

2. Zpracovani proiektové dokumentace pro uzemni rozhodnuti
Dle § 30 zakona ¢. 183/2006Sb. jako zavazny podklad pro proces stavebniho
fizeni a pfipadné pro vypsani architektonicko-urbanistické soutéze na fesSeni
lokality

3. Etapové zpracovani projektové dokumentace pro proces stavebniho fizeni
Dle ¢lenéni do jednotlivych Casovych etap projektového zaméru Cérka a
v ¢lenéni na jednotlivé stavebni soubory a technické provozni soubory.
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Zasadni aktualni legislativni povinnosti pfi realizaci FVE, hlavni
zasady pred zapocetim praci na FVE/AKU v ramci pfipravy a
parametry klicovych produkci FVE v CR

Do 10 kWp - mikro zdroje bez licence (neni to podnikatelska €innost), v navrhu je zvyseni limitu do
40kWp od roku 2023

Legislativné je dulezita vyhlaSka o podminkach pfipojeni k elektrizac¢ni soustavé €. 16/2016 Sb.(§
3 — klasicky proces pripojeni a § 16 zjednoduseny proces pfipojeni mikrozdroje k DS, na
zakladé impedance, zde jsou pretoky zakazany), + PPDS, Pfiloha €. 4-aktualizovana, aktualni cen.
rozhodnuti ERU a dalsi.

Klasicky proces pfipojeni umoznuje uplatnit pfetoky do sité DS, Uc¢tovani je po mésicich.

Nad 10 kWp - NUTNA licence a ICO, registrace u OTE

Nad 20 kWp - NUTNA licence a ICO + stavebni povoleni, registrace u OTE, v ndvrhu je zvyseni
limitu do 50kWp pro vsechna OZE (zahrnuti do drobnych staveb) od roku 2023 bez stavebniho
povoleni a ohlasky;

Nad 30 kWp - dtto pfedchozi + plati se dan z vyrobené EE, vykazy na OTE + Fizeni vykonu 0,
100%.

U fotovoltaickych elektraren nad 30 kVA je nutné vytvofit centralni ochranu sité a elektrarny (dle
normy VDE AR-N 4105:2018-11).

Nad 100 kWp - dtto predchozi + dispecerské fizeni vykonu 0, 30, 60, 100%.
Hlavni zasady pired zapocetim praci na FVE/AKU v ramci pripravy:

» zpracovani realistické studie proveditelnosti zaméru realizace FVE/AKU

« spravné nadimenzovat velikost FVE (pfetoky do DS vyrazné prodluzuji navratnost FVE)

» zajisténi statického posouzeni vytypovanych stfech na budouci zatizeni FVE

« respektovani stavajiciho pozarné bezpeénostniho feseni (PBR) a navaznost PBR na novou
FVE

» provéreni pripojitelnosti k distribu¢ni soustavé (DS)

» proveéfeni pfipadného ziskani stavebniho povoleni

» Spatny /prilis optimisticky/ vypocet navratnosti FVE/AKU (napf. budoucim dodavatelem
FVE, bez zohlednéni pfetokl do DS)

Technicka pfiprava na projektu FVE/AKU:

* jasna koncepce FVE, umisténi paneli a technologie FVE, projektova dokumentace
(koncepci FVE je vhodné prfedbézné projednat s distribuci EE, se stavebnim Gfadem a
pojistovnou, ohledné budouciho pojisténi)

» staticky posudek na nové zatizeni stavajicich strech

« zpracovat pozarné bezpeénostniho feseni (PBR)

* vyfizeni podminek pripojeni k distribucni soustavé (DS), zajisténi pfipojeni vyrobny k DS
je na vlastni naklady

» realizaci FVE muze provadét jen spolecnost/osoba s pfisluSnou odbornou zpuUsobilosti a
opravnénim pro montaze OZE dle zédkona

* U realiza¢ni spolecnosti je vhodné si zajistit jasné zaruky, prohlaseni o shodé na jednotlivé
komponenty FVE a pozaruéni servis a jeho cenu
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Hlavni zasady, které ovliviuji navratnosti FVE/AKU:

» kvalitni pfiprava projektu, konfigurace a technologie FVE (rovhomérnost zatiZzeni jednotlivych
fazi)

» peclivé provedena analyza/profil spotfeby EE na odbérném misté v prubéhu dne v porovnani s
velikosti FVE/AKU

* meziro¢ni narust ceny EE (nakup i vykup prebytkd/prodej EE)

* zmény cen technologie FVE v¢. kabelaze a montazi

* meziro¢ni inflace

» stfedni Zivotnost vSech komponentd FVE/AKU

Poznamka:
Cim vice je FVE/AKU predimenzovana vzhledem ke skute€nym spotfebam objektu (nebo
komunitni sité LDS), tim se navratnost prodluzuje.

Podrobnéjsi ekonomické vypocéty a vypoclty ukazateld ekonomické efektivnosti investice do
konkrétnich navrzenych FVE (NPV-Net Present Value, vnitfni vynosové procento IRR,
redlna/diskontovana doba navratnosti a ukazatel ziskovosti nebo citlivostni analyza za sledované
obdobi) Ize dodate¢né pro potifeby podrobnéjsiho financovani nasledné zpracovat. Ekonomické
vypocty jsou hodné citlivé na vstupni Udaje /parametry vypoctu/, proto je dulezité si tyto parametry
€0 mozna nejpresnéji pfed samotnou ekonomickou analyzou zadat ¢i stanovit.

Pramérné mérné produkce pro stresni instalace v podminkach CR:

1m?2 FVE vyrobi cca 150 - 220 kWh/rok (podle typu panelu, sklonu a orientace, lokality apod.)
1 kWp vyrobi cca 900 - 1050 kWh/rok (podle typu panelu, sklonu a orientace, lokality apod.)

Zimni DENNI produkce je cca 5 - 10-krat mensi nez letni! Tedy v hor§im pFipadé FVE vyrobi v
zimnich mésicich pouze 10% ve srovnani s letni produkci!

Zpracoval: Belica Petr, tel.: +420 777 606 588

Dne: 27.6.2022
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