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Příloha č. 9(c)
Specifikace Funkčních zkoušek Díla

(předběžné znění)








[bookmark: _Hlk211871163]A. Společná ustanovení 
(A.1) V rámci procesu kontroly řádného provedení Díla pro jeho možné předání Objednateli budou pod dohledem TDS a Objednatele provedena série zkoušek, kterými bude ověřeno, že Dílo, respektive jeho příslušná část byla Dodavatelem provedena bez zjevných funkčních vad (dále jen „Funkční zkoušky“).
(A.2) Funkční zkoušky budou uskutečněny ve třech úrovních: 
(i) kontroly vybraných konkrétních pracovních úkonů, 
(ii) kontroly dokončených dílčích částí Díla a 
(iii) komplexní ověření funkčnosti Díla jako celku.
(A.3) Kontroly vybraných konkrétních úkonů budou zahrnovat:
· kontrola materiálového certifikátu potrubí ad. komponent před montáží  
· kontrola čistoty potrubních komponent
· kontrola integrity detekčních vodičů
· vizuální kontrola způsobu provedení všech potrubních svarů 
· ultrazvuková kontrola způsobu provedení vybraných potrubních svarů
· radiologická kontrola způsobu provedení vybraných potrubních svarů 
(A.4) Kontroly dokončených dílčích částí Díla budou zahrnovat:
· kontrola čistoty teplovodních okruhů 
· tlaková zkouška teplovodních okruhů 
· kontrola řádné funkce regulačních armatur teplovodních okruhů
· termovizní diagnostika teplovodních okruhů
· obdobné zkoušky u akumulátorů tepla a potrubních tras studeného a teplého glykolu
· zkoušky systému IACS/ASŘ 
(A.5) Komplexní ověření funkčnosti celého Díla bude zahrnovat:
· přejímací zkouška typu SAT
· topná zkouška
(A.6) Všechny výše uvedené zkoušky je Dodavatel povinen provádět za přítomnosti zástupců Objednatele/TDS a ten s jejich výsledkem musí vyslovit písemný souhlas. O plánu provést tyto zkoušky musí být Objednatel/TDS s dostatečným předstihem informován a pokud se jej nemůže v daném termínu zúčastnit, má Objednatel právo navrhnout jiný nejbližší termín.
[bookmark: _Hlk215494468]B. Specifikace kontrol konkrétních pracovních úkonů
(B.1) Před zahájením montážních prací bude Objednateli a/nebo TDS pověřenými zástupci Dodavatele předložen materiálový certifikát použitého potrubního ad. materiálu s cílem doložit jeho řádnou kvalitu. O této skutečnosti bude pořízen písemný zápis.
(B.2) Dále platí, že veškeré potrubí, tvarové kusy a armatury dovezené do místa montáže musí být až do okamžiku zahájení vlastní montáže potrubí do potrubní trasy zaslepeny plastovými víčky. Před svařováním musí být veškeré potrubní komponenty prohlídnuty a případné nečistoty z vnitřního povrchu (např. hlína, kameny, okuje ad.) mechanicky odstraněny vymetením pomocí kartáčů. Na konci každého pracovní dne pracovníci Dodavatele konce rozpracovaných potrubních úseků spolehlivě zaslepí, aby nemohlo dojít k znečistění (například přívalovou dešťovou vodou).			 
(B.3) V případě předizolovaného potrubí musí být přes provedením svarů ověřena integrita detekčních vodičů pomocí měření izolačního odporu ohmmetrem. Dílce s izolačním odporem nižším než 200 MΩ nesmí být zabudovány do systému. Vodiče musí být stabilně fixovány, aby nebyly namáhány v tahu a nedocházelo ke kontaktu s ostrými hranami. Součástí kontrol je také funkční zkouška signalizačních smyček a detekčních čidel, zahrnující simulaci provozních i havarijních stavů, ověření přenosu signálu do nadřazeného řídicího systému (DCS/PLC), ověření reakce alarmů a kontrolu správného logování událostí. Každá smyčka musí prokázat integritu, správnou polaritu a stabilitu v celém rozsahu pracovních teplot, přičemž systém nesmí vykazovat falešné poplachy ani zpožděné reakce.
(B.4) Před započetím svařování potrubí musí dále osoba svářečského dozoru provést kontrolu kvalifikace a zaškolení svářečů, kteří realizaci příslušných svářečských prací budou provádět, a to za přítomnosti TDS a v souladu s normou ČSN EN ISO 14731. Pracovníci Dodavatele, kteří budou provádět svary, budou splňovat certifikaci dle ČSN EN ISO 3834-2 a potrubí bude svařováno v souladu s ČSN EN 13941-2. O každém provedeném svaru bude prováděn záznam, z něhož bude zřejmé, jaký svářeč svar provedl.  
(B.5) Svářečský dozor poté bude průběžně provádět vizuální kontrolu každého dokončeného potrubního svaru v souladu s normou EN 970 a EN 13018 a zaznamená do písemného protokolu jakékoliv nedostatky a uvede způsob plánované či již provedené nápravy. 
(B.6) U svarů, které budou svářečským dozorem navrženy a Objednatelem/TDS odsouhlaseny budou následně provedeny (i) zkoušky ultrazvukovou metodou v souladu s normou ČSN EN ISO 11666 a u nejvíce důležitých úseků (ii) zkoušky metodou radiografickou v souladu s normou ČSN EN ISO 17636. Počet kontrol svarů jednou či druhou z metod bude určen nabídkou dodavatele. Kontroly bude provádět pracovník Dodavatele disponující prokazatelně nezbytnou kvalifikací/oprávněním dle ČSN EN ISO 9712 a výsledek zkoušek musí být zdokumentován v souladu s normou EN ISO 3834-2. Každý svar, který této kontrole ve smyslu normy ČSN EN ISO 17640 (hodnocení svarů ultrazvukem) respektive normy ČSN EN 12517‑1 (radiografické hodnocení svarů) nevyhoví, musí být opraven a zkouška provedena znovu. Vyskytne-li se u příslušného svářeče zmetkový svar, bude provedena na náklady Dodavatele navíc kontrola dvou dalších svarů, které provedl před a po odhaleném zmetkovém svaru. Pokud jeden z nich bude rovněž zjištěn jako nevyhovující, pak bude provedena na náklady Dodavatele dodatečná kontrola veškerých svarů, které v rámci Díla dotyčný svářeč provedl.
C. Specifikace kontrol dokončených dílčích částí Díla 
(C.1) Po provedení montáže každého potrubního úseku jako celku bude provedeno vyčištění a propláchnutí a o této skutečnosti bude proveden zápis do stavebního deníku. Dále bude provedena vizuální kontrola systému, aby se zajistilo, že všechny součásti systému, svary a jiné spoje jsou těsné.
(C.2) Následně bude provedena tlaková zkouška ve smyslu kontroly těsnosti a tlakové odolnosti svarů a přírubových spojů, a to vždy u vybraného úseku dotyčné potrubní trasy. Pro každý potrubní úsek bude předepsána minimálně jedna tlaková zkouška vybraného úseku, u tras delších než sto metrů minimálně dvě u dvou odlišných úseků a u potrubních tras delších než pět set metrů minimálně tři u tří odlišných úseků. Konkrétní úseky pro tlakovou zkoušku určí společně Dodavatel a Objednatel/TDS v rámci kontrolních dnů. Každá tlaková zkouška bude provedena v souladu s pravidly normy ČSN EN 13 480-5 a normy ČSN EN 13480-3, a to topnou vodou o teplotě 45-50°C. Voda pro tlakovou zkoušku bude zajištěna s pomocí Objednatele a napuštěna do zkoušené potrubní trasy přes vypouštěcí armatury. Tlaková zkouška bude provedena po dobu 1 hodiny a bude odpovídat 1,43násobku navrhovaného provozního tlaku PS. V případě, že bude tlaková zkouška prováděna do plně zavřených kulových uzávěrů, je nutné tlak při tlakové zkoušce snížit na max. 1,1násobek. Potřebné měřící vybavení na provedení tlakovou zkoušku zajistí Dodavatel a jejímu každému provedení bude přítomen Objednatel/TDS, pakliže explicitně nedovolí, že zkouška může proběhnout bez jeho přítomnosti. 
(C.2) Další předepsanou zkouškou každé potrubní trasy bude kontrola řádné funkce regulačních ventilů. Regulační ventily musí být otestovány v celém rozsahu zdvihu, přičemž naměřené parametry musí být porovnány s hodnotami uvedenými v technickém nebo datovém listu výrobce. Ovládací mechanismy nesmějí vykazovat nepravidelný chod, drhnutí ani nadměrný únik média.
(C.3) Poslední předepsanou zkouškou u každé potrubní trasy bude termovizní diagnostika. Provedena bude v příhodné části roku po dosažení provozních teplot potrubní soustavy. Termokamera musí vyloučit případné lokální tepelné anomálie, tepelné mosty či nesprávnou distribuci tepla. Vyhodnocení výsledků musí být provedeno s ohledem na projektované teplotní parametry, provozní limity a diagnostické tolerance.
(C.4) Výše uvedené zkoušky budou v přiměřeném rozsahu rovněž aplikovány na akumulátory tepla jako součást EGC1.PSHA a EGC2.PSHA a rovněž i potrubní rozvody nízkoteplotní nemrznoucí směsi mezi EGC2 a strojovnou JCI (potrubní trasy EGC2.CHW a EGC2.CW).
(C.5) Další samostatnou zkouškou bude prověření systému IACS/ASŘ. Dodavatel za účasti Objednatele/TDS provede předepsaný seznam úkonů, kterými ověří schopnosti systému (i) provést zadaný povel, (ii) identifikovat správným způsobem zjištěné poruchy či abnormální stavy, (iii) zaznamenávat odečty teplot, průtoků, tlaků ad. kontinuálně sledovaných veličin a (iv) provádět syntézu historických časových řad a zaznamenávaných údajů a automaticky vypočítávat a zobrazovat definované klíčové provozní charakteristiky, jakými jsou faktory efektivity provozu tepelných čerpadel (COP, SCOP), dodávky tepla do jednotlivých odběrných míst, provozní teploty atd.    

(D) Komplexní ověření funkčnosti celého Díla 
(D.1) Podmínkou komplexního ověření funkčnosti celého Díla je řádné dokončení všech jeho dílčích částí a jeho uvedení do zkušebního provozu po dostatečně dlouhé časové období (minimálně po dobu tří měsíců, respektive po tak dlouhé období, aby zahrnovalo minimálně jeden z měsíců hlavní topné sezóny, kterými jsou prosinec, leden a únor). 
(D.2) Funkční zkouška bude mít podobu kombinace tzv. přejímací zkoušky typu SAT, která bude zaměřena na ověření řádné funkce zdrojů tepla a chladu, a dále tzv. topné zkoušky, která naopak bude primárně cílit na ověření správného provozu všech ostatních částí Díla.
(D.3) Přesné pojetí přejímací zkoušky typu SAT pro instalované zdroje tepla a chladu upravuje příloha č. 9(c) zadávací dokumentace DČP č. 1. Na přípravě a provedení přejímací zkoušky SAT bude Dodavatel aktivně spolupracovat s Objednatelem a dodavatelem DČP č. 1.
(D.4) V případě topné zkoušky se předpokládá provozní test naplánovaný jako souvislý časový úsek trvající alespoň 72 hodin, jehož přesný začátek a konec bude zvolen pro takové klimatické podmínky, aby alespoň v jeden ze dnů byla podnulová průměrná denní teplota venkovního vzduchu.
(D.5) Během něj budou komplexně ověřovány funkce celého systému ve smyslu výroby a distribuce tepla do jednotlivých odběrných míst v míře dle potřeb a možností systému. Testovány přitom budou různé provozních stavy jednotlivých dílčích částí Díla (běžný provoz jednotlivých zdrojů, akumulátorů tepla, potrubních okruhů a předávacích stanic za různých výkonových úrovní, simulace náhradní dodávky tepla ze záložních výměníků pára-voda ad.). Přesný plán topné zkoušky bude mít písemnou podobu a jeho návrh s přihlédnutím k poznatkům získaným v rámci zkušebního provozu vypracuje TDS. Následně jej předloží ke schválení či doplnění ze strany Dodavatele a Objednatele. 
(D.6) Výsledky topné zkoušky budou zaznamenány do písemného protokolu a zjištěné nedostatky či nesplnění definovaných cílových hodnot a požadovaných funkcí budou předmětem reklamačního řízení s cílem navrhnout vhodný způsob jejich nápravy.
(D.6) Další podrobnosti ke komplexnímu ověření funkčnosti celého Díla upřesní Zadavatel v průběhu zadávacího řízení.  
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