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PS 01 Strojné technologicka Cast rekonstrukce kalového hospodafstvi

1. Uvodni udaje
Nazev stavby:
Dil¢i ¢ast:
Stupen:

Misto:

Mésto, kraj:
Investor:

Zastoupeny:

Predpokladané terminy:

Projektant:

2. Popis objektu

12/2019
DSP+ZD

Rekonstrukce kalového hospodarstvi COV Mésto Albrechtice
PS 01 Strojné technologicka ¢ast rekonstrukce kalového hospodarstvi

Dokumentace pro stavebni povoleni (DSP) a zadavaci dokumentace
pro vybérové fizeni (ZD)

Mésto Albrechtice [597635]; k.u. Mésto Albrechtice [693391]

Mésto Albrechtice, kraj Moravskoslezsky

Mésto Mésto Albrechtice, nam. CSA 27/10, 793 95 Mésto Albrechtice
IC: 00296228

Ing. Jana Murova, starostka

zahajeni stavby: 2020

ukonceni stavby: 2020

doba vystavby: cca 2 mésice

Ing. Jifi Rosypal, Na Poustce 252, 684 01 Kobefice u Brna

IC: 68707738, rosypal@provozcov.cz, tel.: +420 602 570

(CKAIT 1002293)

Stavba bude realizovana ve stavajicim arealu Cistirny odpadnich vod Mésta Albrechtice, areél se
nachazi mezi ulici Celni a tokem Opavice, katastralni uzemi Mésto Albrechtice; 693391. Viz Situaéni
vykresy PD. Stavajici aredl Cistirny odpadnich vod je situovan ve vychodni ¢asti obce na okraji obytné
zony. Objekt a tedy i stavenisté je ohrani¢eno oplocenim.

Projektova dokumentace feSi vyménu stavajicich zastaralych uskladiovacich nadrzi kalu a navySeni
jejich akumulaéni kapacity.

Aredl zustane zachovan, pouze dojde k vyméné nevyhovujiciho vybaveni uskladfiovacich nadrzi kalu
za nové a Upravy zakladd pod nadrzemi véetné mezilehlé armaturni komory.

Jedna se zejména o nasledujici stavebni prace a upravy:
* rekonstrukce zakladovych desek pro osazeni nadrzi;
» kompletni vyména 2 ks stavajicich nevyhovuijicich uskladiovacich nadrzi kalu;

* rekonstrukce vystrojeni armaturni komory mezi nadrzemi.

Vramci objektu PS 01 Strojné technologicka cast rekonstrukce kalového hospodarstvi je feSena
dodavka a montaz novych uskladiiovacich nadrzi kalu, v€etné vystrojeni a napojeni na stavajici rozvody
a osazenou technologii.
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3. Technické reseni

3.1. Obecné

Kalové hospodafstvi se sklada ze zdéné budovy se sedlovou stfechou vlastniho strojniho odvodnéni
kalu. V budové je prichod do zastfeSené armaturni komory mezi uskladriovacimi nadrzemi. V budové
kalového hospodafstvi je osazen kalolis s flokulacni stanici a rozvodnou skfini ovladani zafizeni.
V armaturni komofe se nachazi trubni rozvody s ruénim ovladanim a odtokem kalové vody a fugatu do
vnitroarealové kanalizace. Do budovy kalového hospodarstvi a armaturni komory je pfivedena provozni
voda.

Zvenku budovy je umistén vystupovy Zebfik na stfechu armaturni komory. Odtud je mozny vstup do
pudniho prostoru budovy a po Zebficich dale pfistup ke zhlavi kalovych nadrzi. V nadrzich je skladovan
a dale zahustovan usazeny kal (pfebyte¢ny) ze dna dosazovaci nadrze. Ten je odCerpavan ponornym
kalovym Cerpadlem (neni soucasti této PD).

V navrhu rekonstrukce technického feSeni je zachovan tvar a umisténi stavajicich nadrzi vcetné
hlavnich rozvodu. Sestava ze dvou zasobnich nadrzi, pfedpokladané zahusténi kalu je 2,5-3 %. Nové
bude prebytecny kal preCerpavan zdosazovaci nadrze do novych uskladiovacich nadrzi kalu,
s uzitnym objemem jedné nadrze 170 m3 (stavajici kapacita 135 m3), celkem tedy 340 m3 (plvodni
kapacita 270 m3). V nadrzich dojde gravitaci k zahu$téni kalu a odsazeni kalové vody. Odsazena
kalova voda je zkalojemu odtahovana pomoci sbérnych horizonti pevné umisténych ve tfech
vySkovych Urovnich. Tyto nadrze jsou pfedmétem projektové dokumentace.

Zhotovitel pfed zahajenim stavebnich praci zpracuje podrobny harmonogram praci a odsouhlasi
jej s provozovatelem objektu, technickym dozorem investora a autorskym dozorem.

Pozor! Pfed zapoéetim montaznich praci na strojni éasti COV musi byt véechny stroje odpojeny
od napajeni elektrickou energii.

3.2. Uskladiiovaci nadrze kalu €.1 a €.2 (pol. N0O1)

Jsou navrzeny celkem 2 ks uskladfiovaci nadrZe kalu z nerez oceli DIN 1.4301 v€etné vystrojeni ze
stejného materialu. Rozvodné potrubi z nadrzi bude napojeno pfes pfechodové pfiruby (pfipadné svary)
odpovidajici dimenze na stavajici potrubi umisténého v armaturni komore.

Uskladriovaci nadrze kalu (pol. NO1) o vnitfnim priméru 6,2 m a vySce cca 7 m v€etné zastfeSeni jsou
osazeny centrélné na novém osmihranném zékladu. UZitny objem nadrZi je 170 m3. Jejich hlavni funkci
je zahustit uskladnény kal k dalSimu odvodnéni. Jsou vyrobeny z nerez oceli DIN 1.4301 (AISI 304),
odolné proti pusobeni odpadni vody. Plast nadrze saha min. 350 mm nad maximalni hladinu kalu.
Dodavka se sklada ze dna nadrze, z vlastniho obvodového plasté nadrze, zastfeSeni s reviznim
vstupem a vystrojeni nadrze (pfiprava pro napojeni rozvod(, ve dné zavitové tyCe pro osazeni
provzdusnovaciho rostu, vnitini trubni rozvody pro stahovani kalové vody, vytlak pfebyte¢ného kalu a
pfivod vzduchového potrubi pod hladinou kalu).
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Pozor! Nadrz bude samonosna a dimenze konstrukce nadrze bude staticky posouzena ve
vyrobnim vykresu konkrétnim zhotovitelem nadrze. Staticky vypocéet a vyrobni vykres nadrzi
bude predloZen investorovi stavby k odsouhlaseni.

Popis vybaveni kalové nadrze (pol. N01):

a) Dno nadrze je kruhové vodotésné z plechu tl. 10 mm o prdméru 6350 mm, véetné 8 ks kotvicich
bodl. Materialové provedeni nerez DIN 1.43.01 (AISI 304). Soucasti dodavky technologie je kotveni do
betonového zakladu pomoci kotev M30/480 mm (zaklad je dodavkou stavby, kotveni dodavka
technologie).

b) Konstrukce plasté uskladinovaci nadrze kalu se sklada ze ffi prstenci o vysce 2000-2300 mm,
které se pfekryvaji. Prstence jsou tvofeny z jednotlivych segmentovych dill. Spodni dva prstence jsou
provedeny z nerezového plechu min. tl. 6 mm, horni prstenec min. tl. plechu 4 mm. Valcova ¢ast bude
ztuzena pomoci zkruhovanych U-profili min. dimenze U160. Konstrukce je Sroubovana bez svar(
v€etné spojovaciho materialu, s tésnénim vSech spojli a musi zajistit jeji vodotésnost. Materialové
provedeni nerez DIN 1.43.01 (AISI 304).

c) ZastieSeni nadrze je ze 4 ks jednotlivych segmentovych dild z plechu min. tl. 6 mm, nosna &ast
zastreSeni bude tvofena z profili U100, zakotvenych v L-profilech. Sklon zastfe$eni cca 15-18°, celkova
vySka zastfeSeni cca 1,1 m. Materialové provedeni zastfeSeni vCetné spojovaciho materialu nerezova
ocel DIN 1.4301 (AISI 304). V zastfeSeni je umistén 1 kus revizniho otvoru o svétlosti 700x1000 mm
vCetné poklopu s madly a pantem pro vstup na sestupovy zebfik, dale 1 ks otvoru pro umisténi plovaku
s lankam stavoznaku (pol. N02). Vstup bude zakryt poklopem s boénim pantem a madlem. Dimenze
zastfeSeni nadrze bude staticky posouzena ve vyrobnim vykresu konkrétnim zhotovitelem. Staticky
vypocet a vyrobni vykres zastfeSeni bude predloZen investorovi stavby k odsouhlaseni.

d) Vnitini vystrojeni uskladiiovaci nadrze kalu (materialové provedeni nerezova ocel DIN 1.4301
(AISI 304) sestava z:

- pfiprava ve dné nadrze pro osazeni provzdusSiovaciho rostu pomoci zavitovych tyci (pfiprava v
kooperaci s dodavatelem technologie);

- 1x potrubi vytlaku prebyteéného kalu o svétlosti DN 100, tl.stény 2 mm, délka 4 m, kotveno ke
sténé nadrze pomoci nerezovych konzol po 1,5 m, ukonCeno pfirubou 150 mm za vnéjSim
plastém nadrze ve vySce 2,4 m nade dnem,;

- 3x potrubi stahovani kalové vody (3 horizonty) o svétlosti DN 100, tl.stény 2 mm, celkova délka
11 m, kotveno ke sténé nadrze pomoci nerezovych konzol po 1,5 m:

» homi horizont (max.hladina kalu), délka potrubi 6 m, ukon¢eno pfirubou 300 mm za
vnéjSim plastém nadrze ve vySce 0,95 m nade dnem,

* stfedni horizont, délka potrubi 3,5 m, ukon¢eno pfirubou 300 mm za vnéjSim plastém
nadrze ve vysce 1,45 m nade dnem,

* dolni horizont, délka potrubi 1,5 m, ukon¢eno pfirubou 300 mm za vnéjSim plastém
nadrze ve vysce 1,95 m nade dnem.
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- 1x potrubi vypousténi nadrze a sani kalu na odvodnéni, o svétiosti DN 100, .2 mm, celkova
délka 1 m, kotveno ke sténé nadrze pomoci nerezovych konzol po 1,5 m, ukonéeno pfirubou

150 mm za vnéjSim plastém nadrze ve vySce 0,37 m nade dnem.

Spojovaci material a kotveni vystrojeni je z nerez oceli DIN 1.4301 (AISI 304).

Dodavka zafizeni je kompletni véetné kotevnich prvk, spoju, montaze, statického posudku a pfislusné
vyrobni dokumentace. Dodavatel nadrZze zaruCuje jejich vodotésnost ovéfenou pomoci zkouSek
vodotésnosti.

Montaz probih& v postupnych krocich ode dna nadrze za postupného kotveni nadrze a zabranéni
zborceni tvaru nadrze. V rdmci montaze nebude zasahovano do objektu strojniho odvodnéni kalu.

Podrobny popis novych uskladfiovacich nadrzi kalu je soucasti samostatné pfilohy dokumentace
,D.2.1.1.4. Technologie, kalové nadrze — pldorysy, D.2.1.1.5. Technologie, kalové nadrze — fezy a
D.2.1.1.6. Konstrukcni schema nadrzi“.

3.3. Stavoznak (pol. N02)

Jedna se o mechanicky stavoznak (pol. N02) urcujici hladinu kalu v jednotlivych nadrzich ¢.1 a ¢.2. Je
spole¢ny jeden pro obé nadrze. Vahadla s plovaky jsou pfes kladky a lanko vyvedeny k Eiselné stupnici,
kde je uvedena hloubka kalu.

Stavoznak sestava z povrchové upravené tvarové stalé desky o délce 6 m s jasné viditelnou stupnici
(Cerné Cislice na bilem podkladu). Vyskova stupnice bude s Ciselnikem po 0,5 m. Systém funguje na
principu plovaku (2 ks, 1 ks pro kazdou nadrz) umisténého v nadrzich propojené pres 4 ks kladek (2 ks
pro kazdou nadrz) nerezovym lankem se zavazim (2 ks), 1 ks pro kazdou nadrz), které se nachazi v
odpovidajici vySkové poloze u stavoznaku. Stavoznak bude umistén na dobfe viditelném misté,
pfedpoklad u nadrze ¢.2.

3.4. Vystupové zebriky (pol. N03)

Vystupové zebriky (pol. N03) nerezovy se zachytnym koSem slouzi k pfistupu ze stfechy armaturni
komory k reviznimu vstupu v zastfeSeni kalové nadrze. Celkova délka zebfiku 2,9 m, Sifka naslapnych
ploch 50 mm opatfena protiskluzovymi trny. Horni ¢ast zebfiku bude opatfena stacionarnimi vylezovymi
madly vysky 1100 mm, s rozchodem 600 mm. Materialové provedeni nerez DIN 1.4301 (AISI 304).
Vlyroba a osazeni dle TNV 75 0748, kotveno ke vnéjSi sténé nerezové nadrze.

Podrobny popis je soucasti samostatné pfilohy dokumentace ,D.2.1.1.7. Konstrukcni schema Zebfiku",
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3.5. Sestupové zebfiky (pol. N04)

Sestupové zebfiky (pol. N04) nerezovy se zachytnym koSem slouzi k sestupu od revizniho vstupu na
dno uskladiovaci nadrze kalu. Celkova délka zebfiku 6 m, Sifka naSlapnych ploch 50 mm opatfena
protiskluzovymi trny. Horni ¢ast zebfiku bude opatfena stacionarnimi vylezovymi madly vysky 1100 mm,
s rozchodem 600 mm. Materialové provedeni nerez DIN 1.4301 (AISI 304). Vyroba a osazeni dle TNV
75 0748, kotveno ke vnéjsi sténé nerezové nadrze.

Podrobny popis je soucasti samostatné pfilohy dokumentace ,D.2.1.1.7. Konstrukéni schema Zebfiku®.

3.6. Armatury a trubni rozvody

VeSkeré nové instalované rozvody budou opatfeny novymi pfirubovymi ru€nimi armaturami nozovymi
na odpadni vodu s ovladanim ru¢nim kolem (pol. N05) o jmenovité svétlosti DN 100. Osazené na
potrubnich rozvodech pro kalové potrubi (pfebyteény kal 2x, kalova voda 4x, zahustény kal k odvodnéni
4x, vypousténi nadrze 1x, odvoz kalu fekavozem 1x). Ovladani bude umisténo v dosahu obsluhy.
Rozvod provozni vody (pol. N06) je navrzen pro proplach kalového potrubi vytlaku na strojni odvodnéni
kalu a proplach vzorkovaciho potrubi odtahu kalové vody. Je pfedpokladano napojeni na stavajici
rozvod provozni vody nad vylevkou v armaturni komofe. Rozvody jsou z materialu PPR (polypropylen)
dimenze DN 20, PN 16, budou na misté ovéreny dle skute¢ného stavajicino rozvodu. Dodavka je
vCetné armatur (cca 3x kulovy uzavér DN 20 + 1x vypustna ventil DN 20).
Odtah kalu fekavozem bude opatfen novou bajonetovou koncovkou DN 100 (pol. NO7)
s odvzdusiovacim ventilem.
Technologické potrubni rozvody nerezové (pol. N11- N14), DIN 1.4301, tl. pl&sté potrubi 2 mm, budou
dodany véetné vSech tvarovek, redukci, pfirub a svard, podrobny popis viz. pfiloha D.2.1.1.2. Soupis
strojii a zafizeni:

- vytlak prebyte¢ného kalu, DN 100;

- odtah zahu$téného kalu fekavozem, DN 100;

- vytlak zahu$téného kalu na strojni odvodnéni, DN 100;

- vypousténi kalovych nadrzi, DN 100;

- stahovani kalové vody, DN 100;

- vzduchové rozvody, DN 80.
Na kazdeé vétvi vzduchoveho potrubi pro jednotlivé uskladiovaci nadrze bude umistén solenoidovy
ventil DN 50 (pol. N09) pro pfepinani proudu vzduchu. Kazdy solenoid bude opatfen bypassem
z ruénich kulovych uzavéri DN 50 jako jisténi v pfipadé poruchy.

Technologické potrubni rozvody plastové PE/PP (pol. N15 a N16), budou dodany véetné vSech
tvarovek, redukci, nakruzkd, ru¢nich armatur a svaru:

- odvodnéni provzdusfiovacich rostt PE d50;

- vzorkovaci potrubi kalové vody d25/d20;

- pfivod vzduchu z kompresoru (stavajici zafizeni) d25/d20.
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3.7. Provzdusneéni (stabilizace) kalu a jeho zahusténi

Kalové hospodarstvi se sestava ze 2 ks uskladiiovacich nadrZi kalu a strojniho odvodnéni kalu. Strojni
odvodnéni neni soucasti této projektové dokumentace. Pfedpokladané zahusténi v uskladiovacich
nadrZich kalu je 2,5-3 %, odhadovana akumulaéni kapacita je na cca 70 dni, uZitny objem 2x 170 m3. V
nadrzich dojde gravitaci k zahusténi kalu a odsazeni kalové vody. Odsazena kalova voda se stahuje ze
tfi pevnych horizontl v rGznych vySkovych drovnich zpét do vnitroarealové kanalizace a dale do
Gisticiho procesu aktivace COV. Ovladani horizonti je feSeno pomoci nozovych uzavéri (pol. N05)
osazenych na vystupnim potrubi v armaturni komofe. Horni horizont slouzi zaroven jako bezpe€nostni
pfepad s odtokem do vnitroarealové kanalizace a neni tedy opatfen ruénim uzavérem. Kazdy sbérny
horizont je varmaturni komofe opatfen vzorkovacim potrubim s kulovym uzévérem zausténym do
vylevky.

Zahustény kal v uskladrovacich nadrzich kalu je promichavan a aerobné stabilizovan stfednébublinnym
aeracnim systémem (pol. N10). Provzdudnovaci rost v kazdé nadrzi bude mit 25 ks kruhovych
stfednébublinnych provzdusiiovacich elementl o priméru 280 mm, G¢inna provozni kapacita jednoho
elementu je 5,8 m¥/ks/hod. Provzdusiovaci rost bude vybaven odvodiiovacim potrubim s ventilem.

Pro promichavani a aerobni stabilizaci kalu je vbudové kalového hospodarstvi nové osazeno
dmychadlo (pol. N08) o vykonu 144,5 m3/hod (2,41 m¥min.) a pfetlaku 75 kPa. Dmychadlo bude
provozovano v nastavitelném casovém rezimu. Chlazeni dmychadla je zajiSténo ventilatorem osazenym
na hfideli motoru. Dmychadlo je opatfeno protihlukovym krytem.

Pomoci solenoidovych ventili (pol. NO8) dochazi k pfepojeni proudu vzduchu mezi jednotlivymi
nadrzemi uskladnéni kalu. Solenoidové ventily jsou jistény bypassem z ruénich kulovych uzavéri DN
50.

Z kalového sila je vyvedeno saci potrubi kalu DN 100 spole¢né pro vypousténi nadrze, vytlak kalu na
strojni odvodnéni a odvoz kalu fekavozem, ukoncené pfipojovaci hlavici na fekalni viz (pol. N07).

4. MOTORICKA INSTALCE

Strojni polozka | Technologicka zafizeni Zakladni udaje Pi
NO8 Dmychadlo (1 ks) 7,5kW, 400V
NO9 Solenoidovy ventil (2 ks) 2x 0,1 kW, 230V
Celkem technologicka instalace 7,TkW

5. KOMPLEXNi VYZKOUSENI

Soucasti dodavky technologie bude provedeni zavére¢ného komplexniho vyzkouseni namontovaného
strojniho zafizeni, které prokaze funkénost celého kalového hospodarstvi COV pro spusténi.
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6. POZADAVKY TECHNOLOGIE NA STAVEBNI CAST

- zajisténi napojovaciho bodu elektrické energie po dobu montaze technologickych zafizeni

- zajiSténi vyCerpani a vycisténi kalovych nadrzi pfed nastupem pracovniki na montaz
technologie

- napusténi nadrzi uzitkovou vodou pro provedeni komplexnich zkouSek

- uvolnéni a zpfistupnéni vSech prostor, kde bude provadéna montaz technologie

- zabezpeceni oplachové vody pro montaz

- zajisténi energie a skladovacich prostor po dobu montaze technologie

V Brné, prosinec 2019

Ing. Jifi Rosypal
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Priloha ¢.1:

Hydrotechnicky vypocet UNK
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Hydrotechnicky vypocet Rekonstrukce kalového hospodarstvi COV Mésto Albrechtice

HYDROTECHNICKY VYPOCET
ace: GOV Mésto Albrechtice - kalové hospodarstvi

KANAL.: - DATUM: 6.12.2019
TYP: kalové nadrze ZPRAC.: ing. Rosypal
VSTUPNi UDAJE
Pocet EO: 3500 EO
1. KALOVE HOSPODARSTVI
1.1 USKLADNOVACi NADRZ KALU (KALOJEM)
specifické mn.stabilizovaného kalu = 40 g/EO*d
celkova produkce kalu CP=50/1000*EQlatk. = 140 kg/d
obsah pevnych latek OPL = 3 %
denni produkce kalu CP/1000*100/C = 4,67 m’/d
= 1703,00 m’r
potiebna kapacita kalojemu Kkal = 70 d
potiebny objem V = Kkal * Qkal \% = 326,667 m®
Dkal 6.2 m
Hkal = 56 m
pocet kalovych sil = 2 ks
Vkal = Akal*Bkal*Hkal = 338 m®
doba zdrzeni tkal = Vkal*Qkal = 72,43 d
1.2 PROVZDUSNOVACI ZARIZENI-STREDNEBUBLINNE
potfeba kysliku = 1 m’ 02/m3
cinostni koeficient (0,9-1,3) = 0,85
potfebné mnozstvi vzduchu pro kalovou nadrz Vkal*koef = 144 m’h
NAVRH DMYCHADLA dmychadlo = 144,5 m’h
= 2,40833 m¥/min
pocet dmychadel = 1 ks
pretlak = 75 kPa
NAVRH POCTU PROVZDUSNOVACU : stfednébublinné provzdusiiovani = 5,56,5 m®/ks*h
vykon jednoho provzdu$i. elementu = 58 m°/ks*h
potfebny pocet provzdusiovacl = 24,91 ks
zvoleno = 25 ks
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