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ROZDELOVNIK

Tato zprava je vyhotovena ve 4 vytiscich a obsahuje 35 stran textu a 10 textovych,
tabulkovych a grafickych pftiloh.

Vytisk €. 1-2 objednatel
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Fyzikalni symboly
Wy, [%] vlhkost zemin
wr [%] vlhkost na mezi tekutosti
wp [%] vlhkost na mezi plasticity
Ip [%] Cislo plasticity
Ic [1] stupen konzistence
Icr [1] redukovany stupen konzistence
v [1] Poissonovo ¢islo
p [1] soucinitel pro pfevod mezi modulem ptetvarnosti
a edometrickym modulem
Vn [kN-m™] objemova tiha zeminy
Vs [kN-m'3] merna tiha zeminy
Eger [MPa] modul pretvarnosti zdkladové pidy
Eoeq [MPa] edometricky modul pfetvarnosti zdkladové pidy
ce (cy)  [kPa] efektivni (totalni) soudrznost zeminy
P (00) ] efektivni (totalni) uhel vnitiniho tfeni zeminy
kr [ms] filtracni soucinitel
Ry [kPa] tabulkova vypoctova tnosnost
On [Mg-m™] pfirozena objemova hmotnost
¢ [MPa] pevnost v prostém tlaku
ZKratky
¢. h.p. ¢islo hydrologického poradi
cov Cistirna odpadnich vod
CS cerpaci stanice
GT geotechnicky typ
HPV hladina podzemni vody
k. u. katastralni izemi
m n. m. metry nad mofem
m p. t. metry pod terénem
NH narazena hladina
UH ustalend hladina
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UvVoD

Na zaklad¢ objednavky ze dne 6.2.2018 vystavené Svazkem vodovodli a kanalizaci
Ivanc€ice, byl spolecnosti GEODRILL s.r.o. proveden inzenyrsko-geologicky prizkum na
akci: ,,Lukovany — kanalizace a COV*.

Predmétem zakazky bylo provedeni predbézného inzenyrsko-geologického prizkumu za
ucelem ovéfeni geologické stavby zdjmového uzemi a zjisténi fyzikalné-mechanickych
charakteristik zastizenych litologickych typli zemin se zaméfenim na posouzeni zakladovych
pomérti daného Gzemi a s ohledem na proveditelnost planovanych staveb v daném uzemi,
které¢ budou slouzit jako soucast podkladii pro zpracovani dokumentace technického feSeni
vystavby objektu &istirny odpadnich vod (COV), &erpacich stanic (CS) a trasy kanalizace v
k.a. Lukovany.

Terénni vrtné prace byly realizovany ve dnech 20.3.2018 a 21.3.2018. Nasledovalo
provedeni a vyhodnoceni laboratornich zkouSek a zpracovani zdvérecné zpravy.

V ramci priizkumu byly provedeny nésledujici prace:

e realizace 6 vrtanych sond do hloubky 3,0 m az 7,5 m

e odbér 9 porusenych vzorkil zemin

odbér 1 neporuseného vzorku zemin

odbér 1 vzorku hornin

odbér 1 vzorku podzemni vody

laboratorni fyzikalni a mechanické rozbory odebranych vzorkii zemin a hornin
laboratorni rozbory odebraného vzorku podzemni vody

zpracovani a vyhodnoceni zavérecné zpravy

Lukovany - kanalizace a COV Inzenyrsko-geologicky prizkum
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1 VYMEZENIi ZAJMOVEHO UZEMI

Zajmové uzemi se nachdzi v obci Lukovany a z hlediska spravniho ¢lenéni nalezi do [11]:

e katastralniho izemi: Lukovany koéd 689041
e obce: Lukovany kod 583324
e okresu: Brno-venkov kod CZ 0643
e kraje: Jihomoravského kod CZ 064

2 CHARAKTERISTIKA PRIRODNICH POMERU

2.1 Geomorfologické poméry

Z hlediska geomorfologického c¢lenéni [11] fadime SirSi okoli zajmového uwzemi
k jednotkam dle niZze uvedené tabulky ¢. 1.

Tabulka ¢. 1 Geomorfologické zaclenéni zajmového tizemi

Zaclenéni dle geomorfologického systému
SYSTEM Hercynsky
PROVINCIE Ceska vyso&ina
SUBPROVINCIE Cesko-moravské soustava
OBLAST Ceskomoravska vrchovina
CELEK Kf#izanovska vrchovina
PODCELEK Bitesska vrchovina
OKRSEK JinoSovska pahorkatina

Zajmové uzemi se nachdzi v podcelku BiteSskd vrchovina a v okrsku JinoSovska
pahorkatina. BiteSska vrchovina se nachazi v severovychodni ¢asti Ktizanovské vrchoviny.
Jedna se o plochou vrchovinu budovanou krystalinickymi bfidlicemi a vyvielinami. Misty se
nachazeji ostriivky motskych neogennich sedimentii. Plochy povrch vrchoviny je dobie
ptizptisoben odolnosti hornin, misty jsou uchovéany hluboké tropické zvétraliny.

JinoSovska pahorkatina je soucasti Bitesské vrchoviny. Jedné se o pahorkatinu budovanou
v severni C¢asti biotitickymi migmatitickymi rulami, do zapadni Casti zasahuji vybcézky
ttebicského plutonu, jizni ¢ast je budovana fylity a biteSskou ortorulou. Ve stiedu pahorkatiny
se nachazi plochy povrch, jehoz okraje jsou roziezdny hlubokymi udolimi vodnich tokd.
V severni Casti pahorkatiny nad plochy povrch vy¢nivaji suky [1].

2.2 Geologické poméry

Z regionalné-geologického  hlediska se zajmové TUzemi nachazi v  oblasti
metamorfovanych hornin svratecké klenby nalezicich do jednotky moravika, které jsou misty
prekryty kvartérnimi deluvidlnimi az deluviofluvidlnimi sedimenty, dale pak eolickymi
a nivnimi sedimenty [8].

Lukovany - kanalizace a COV Inzenyrsko-geologicky prizkum
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2.2.1  Piedkvartérni podloZi

Predkvartérni podloZzi tvoii metamorfované horniny biteSské skupiny paleozoického az
proterozoického stafi. Jedna se o porfyroblastickou, muskovitickou ortorulu misty s biotitem
a granatem a profyroblastickou dvojslidnou ortorulu. Zajmova oblast je z vychodni strany
tektonicky omezena permokarbonskymi sedimenty boskovické brazdy a na jihu
a zapad¢ metamorfovanymi horninami moldanubika [8].

2.2.2  Kvartérni sedimenty

Ve svrchnim pleistocénu se ukladaly sprase a sprasové hliny, misty s klastickou pfimé&si.
Na svazich a v depresich relié¢fu se usazovaly deluvialni a deluviofluvidlni kamenité az
hlinito-kamenité sedimenty. Podél vodoteci v mistech, kterd jsou inundovand za vysSich
vodnich stavil, se usazuji nivni hlinité, piscité a Stérkovité sedimenty [8].

2.3 Hydrogeologické poméry

Podle hydrogeologické rajonizace [12] spada lokalita pod hydrogeologicky rajon €. 6550
»Krystalinikum v povodi Jihlavy*“. Oblast ndlezi do povodi Dunaje.

Hydrogeologicky rajon ,Krystalinikum v povodi Jihlavy®“ je soucasti skupiny
hydrogeologickych rajonti krystalinika Ceskomoravské vrchoviny. Na tizemi tohoto rajonu se
vymezuje svrchni zvoden, vazana na kvartérni pokryv, zénu zvétravani a podpovrchového
rozpojeni hornin a spodni zvoden, vazanou na propustné tektonické poruchy a zony
v hlubsSich castech krystalinika. Svrchni zvoden se vyznafuje kombinovanym, prilinoveé-
puklinovym ob¢hem podzemni vody, ktery je omezen dosahem zvétravacich procesi.
Hloubka ob¢hu je dana tirovni mistni erozni baze. Hladina podzemni vody je pievazné volna
a sleduje konformné terén. K infiltraci dochdzi prakticky na celé ploSe vyskytu krystalinika,
v zavislosti na propustnosti kvartérniho pokryvu a zvétralin. V mistech, kde do zony
zvétravani a podpovrchového rozpojeni hornin vystupuji oteviené tektonické poruchy,
dochazi k dotaci podzemnich vod spodni zvodné. Pralinové-puklinovy obéh podzemnich vod
je znacné rozkolisany a nepravidelny, s lokalni zavislosti na petrografickém sloZeni, stupni
a form¢ zvétravani, tektonické predispozici, charakteru kvartérniho pokryvu a srazkach.

Sprase a sprasové hliny byvaji suché, pouze pii bazi ojedinéle zvodnéné. Jejich
hydraulické vlastnosti jsou na rozhrani priilinového kolektoru a regionalniho izolatoru, ktery
tak svou slabou propustnosti umoznuje ¢astecnou ochranu podloznich zvodnénych kolektort
pied antropogennimi zasahy z povrchu [6].

Z hydrologického hlediska [12] nalezi zajmové uzemi k povodi 4. fadu ,,Balinka® s €. h.
p. 4-16-02-0960-0-00, které¢ spadd pod povodi 3. fadu ,,Oslava a Jihlava od Oslavy po
Rokytnou“ s ¢ h. p. 4-16-02. Zijmové Uzemi je odvodiovano smérem k jihovychodu
Lukovanskym potokem a Celeskou.

2.4 Klimatické poméry

Podle klimatického ¢lenéni [5] se oblast nachazi v okrsku MT11. Jedna se o mirn¢ teplou
oblast, pro kterou je charakteristické dlouhé 1éto, které je teplé a suché, prechodné obdobi
kratké s mirné teplym jarem i podzimem, velmi sucha, mirné tepld, kratka zima, s kratkym
trvanim snéhové pokryvky.
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2.5 Sesuvna Gzemi

V registru sesuvii a svahovych nestabilit CGS [8] se v okoli obce Lukovany nenachazi
zadny bodovy ani plosny sesuv, ktery by byl zaznamenan v blizkosti zajmového izemi na
mapovych listech 24-33-05 a 24-33-10.

Na zakladé mapy nachylnosti tzemi k sesouvani a vzniku svahovych nestabilit jsou
planované objekty umistény v mistech s nizkou nachylnosti svahti k sesouvani (obrazek ¢. 1),
tj. v mistech, kde jsou pro vznik svahovych nestabilit nejméné vhodné podminky.

Obrazek ¢. 1 Mapa nachylnosti k izemi k sesouvani [9]

Legenda:

Nachylnost svahu k sesouvani

1 Trida nizke nachylnosti — jsou oblasti s nejmené vhodnymi podminkami pro vznik svahovych
deformaci v dané oblasti

2 Trida stfedni nachylnosti — v téchto Gzemich nelze vznik svahovych nestabilit vzhledem k podminkam
prostiedi vylougit

Lukovany - kanalizace a COV Inzenyrsko-geologicky prizkum
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3 METODIKA PRACI

3.1  Vrtné prace

V zdjmovém uzemi bylo realizovano 6 vrtanych sond do hloubky 3,0 m az 7,5 m,
umisténych v prostoru planovaného objektu COV (istirna odpadnich vod) a planovanych
objekti CS (Zerpacich stanic). Vrtné prace byly provedeny bezvyplachovou jadrovou
technologii vrtnou soupravou Multidrill Hyndaga. Jadrovnice byla opatiena tvrdokovovou
korunkou o priméru 137 mm. Celkem bylo odvrtano 35,0 m.

Vrtna jadra byla v pribéhu praci makroskopicky popsana dle normy CSN EN ISO
14688-1 ,,Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 1:
Pojmenovani a popis* a ukladana do plastovych vzorkovnic. Po skonceni praci byly sondy
likvidovany dusanym zahozem, k ¢emuz byl vyuzit vytéZeny material.

Vrtané sondy byly v zajmovém uzemi umistény dle pozadavku objednatele a moZznosti
v terénu v misté planovaného objektu COV a planovanych objektd CS v okoli obce
Lukovany. Podrobn4 situace vrtanych sond s jejich umisténim je patrna z ptilohy 3. V pftiloze
4 jsou uvedeny geologické profily realizovanych sond. Fotodokumentaci uvadi ptiloha 10.

3.2  Vzorkovaci prace

K laboratornim rozborim bylo odebrdno 9 porusenych vzorki, 1 neporuseny vzorek
zemin, 1 vzorek hornin a 1 vzorek podzemni vody, u nichz byla zaznamenana hloubka jejich
odbéru a vzorky byly ulozeny do zdvojenych igelitovych sackl, respektive kovovych
pouzder, a byly opatieny identifika¢nim Stitkem. IThned po ukonceni vrtnych praci byly vzorky
pfepraveny do laboratofe ke zpracovani.

3.3  Laboratorni prace

V akreditované Laboratofi mechaniky zemin a hornin GEODRILL s.r.0. byly na vzorcich
zemin stanoveny hodnoty ptivodni vlhkosti, indexové vlastnosti a proveden zrnitostni rozbor
v souladu s platnymi technickymi normami. Vypoctem byly stanoveny hodnoty stupné
konzistence a filtra¢niho soucinitele. Na neporuseném vzorku zeminy byla stanovena zdanliva
hustota pevnych &astic pomoci pyknometru dle CSN EN ISO 17892-3 a objemova hmotnost
zeminy dle CSN EN ISO 17892-2. Byly zji§tény potiebné parametry pro zatiidéni zemin dle
normy CSN EN ISO 14688-2 ,Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovéni
a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro zatfidovani“ a CSN 73 6133 , Navrh a provadéni
zemniho télesa pozemnich komunikaci®“. Kompletni laboratorni protokol s vysledky je
obsahem pfilohy 5.

Na neporuSeném vzorku zeminy byly v akreditované Laboratofi mechaniky zemin
a hornin GEODRILL s.r.0. ureny deformacni charakteristiky pfimym métfenim stlacitelnosti
dle CSN EN ISO 17892-5 s pfitizenim volenym na zakladé geostatického napéti v hloubce
odbéru. Protokol s vysledky je obsahem ptilohy 6.

Na odebraném vzorku skalni horniny byla v akreditované Laboratoii mechaniky zemin
a hornin firmy GEODRILL s.r.o. stanovena hodnota pevnosti v prostém tlaku o. (MPa),
metodou drceni pfi bodovém zatizeni (point load test — PLT) na tlomcich hornin. Jednd se
o smluvni zkousku, kdy télesa jsou namahéna dvojici koaxialnich ocelovych kuzelovych
hrot do poruseni. U kazdého vzorku je vypocten ekvivalent priméru jadra a nasledny
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vysledek indexu pevnosti v bodovém zatizeni je upraven na pocatecni vzdalenost hrotd 50
mm. Pro vypocet byla pouzita metodika dle Franklina [7].

Index pevnosti v bodovém zatizeni /; je vypocten pomoci hodnoty zatizeni pti poruseni P
a ekvivalentu priméru jadra D, podle vztahu:

I, = P/D.,’ [MPa]

kde P je nejvétsi sila dosazena pii zkousce [kN]
D.” je ekvivalent priméru jadra [mm?]

Je-1i vzdalenost hrotli na pocatku zkousky jina nez 50 mm je vypocteny /; upraven na
vzdalenost /;50. Hodnota indexu pevnosti v bodovém zatizeni (I;59) je vypocCtena metodou
linearni interpolace hodnot jednotlivych vzorkid, kdy index pevnosti Iisp je odecten
z grafického interpola¢niho znazornéni pii hodnoté odpovidajici pravé 50 mm vysky vzorku.
Vyslednd hodnota prostého tlaku (c.) je vypoctena vynasobenim hodnoty indexu pevnosti
pomoci korela¢niho koeficientu (K) podle vztahu:

Oc = ISSO *K

kde Iss0 je opraveny index pevnosti [MPa]
K je korela¢ni koeficient

Kompletni laboratorni protokol s vysledky laboratornich rozborti hornin je obsahem
prilohy 8.

Vzorek odebrané podzemni vody ze sondy S1 byl podroben chemickému rozboru
v akreditované laboratofi ALS Czech Republic s.r.o. za uclelem zjisténi agresivity na
betonovy zéklad a ocelové konstrukce. Vysledky rozbort jsou uvedeny v ptiloze 9.

3.4  Vyhodnocovaci prace

Pro zpracovani dat a vyhotoveni piedkladané zavérecné zpravy byly pouzity programy
Microsoft®Word 2007, Microsoft®Excel 2007, pro vyhodnoceni zrnitostnich kiivek zemin
program Soilab 4.20, pro tvorbu geologickych profilii databazovy program gdBase v5. Pro
tvorbu mapovych podkladi byl pouzit program QGis.
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4 VYSLEDKY PRACI

4.1 Vysledky vrtnych praci

V obci Lukovany a jejim okoli bylo za ucelem realizace vystavby Cistirny odpadnich vod
(COV) (sondy S1, S2), &erpacich stanic (CS) (sondy S3 aZz S5) a pro ovéfeni geologickych
pomerii na kanalizac¢ni siti (sonda S6), realizovano 6 sond do hloubky 3,0 az 7,5 m.

V sondach S1, S2, S5 a S6 byla zastizena od povrchu do hloubky 0,2 az 0,3 m vrstva
ptudniho pokryvu, pfipadné ornice, v podobé hnédé hliny, ktera obsahovala organickou piimes
a byla na zakladé makroskopického popisu zatazena dle normy CSN 73 6133 k zeminam tiidy
F5 mékké az pevné konzistence. V sondach S3 a S4 byl od povrchu do hloubky 0,6 az 1,0 m
zjisténa antropogenni navazka (rekultivace), ktera dle makroskopického popisu odpovidala
dle normy CSN 73 6133 hnédym hlinam aZ pis¢itym hlindm tiidy F3 a F5 tuhé az pevné
konzistence. Misty navazka obsahovala piimés stavebniho materialu ve formé cihel.

Pod vrstvou ptidniho pokryvu, pfipadné ornice (S1, S5 a S6) a v piipadé sondy S3 pod
antropogenni navazkou byly zjistény eolické sedimenty a to od hloubky 0,2 az 0,6 m do
hloubky 0,6 az 5,7 m, u sondy S3 az po jeji bazi v hloubce 6,0 m. Tyto sedimenty mély
zlutohnédé, rezavé hnédé az hnédé zbarveni a na zakladé¢ laboratornich zkousek a
makroskopického popisu odpovidaly dle normy CSN 73 6133 pis¢itym jilam tfidy F4 tuhé az
pevné konzistence a stiedné plastickym jilim tfidy F6 tuhé konzistence.

V sond¢ S1 pod vrstvou eolickych sedimentti od 0,8 m do 5,8 m, v sond¢ S2 pod vrstvou
vegetacniho pokryvu od 0,2 m do 3,3 m a v sond¢ S4 po antropogenni navazkou od 1,0 m az
po bazi vrtu v hloubce 6,0 m byl zastizen horizont deluviofluvidlnich pisc¢itych a jilovito-
Stérkovitych sedimentti. Deluviofluvidlni sedimenty hnédého az SedoCerného zbarveni, na
zakladé laboratornich zkousek a makroskopického popisu odpovidaly dle normy CSN 73
6133 Stérkovitym jilim tfidy F2 mé&kké a tuhé konzistence, stfedné plastickym jilim tfidy F6
mekké az tuhé konzistence, pisCitym jilam tfidy F4 mékké az pevné konzistence a stiedné
ulehlym hlinitym piskim s pfiméesi kament tiidy S4.

Fluvidlni jilovit¢ sedimenty byly zastizeny pouze vsondé S2 pod vrstvou
deluviofluvidlnich sedimentd od hloubky 3,3 m aZ po bazi vrtu v hloubce 7,5 m. Fluvialni
jilovité sedimenty Sedohnédého az Sedocerného zabarveni na zaklad¢ laboratornich zkouSek
odpovidaly dle normy CSN 73 6133 sttedné plastickym jilim tiidy F6 mékké konzistence.

Sedimenty eluvia podloznich hornin byly zastizeny v sondach S1 od hloubky 5,8 m do
6,2 m, S5 od 5,7 m az po bazi vrtu v hloubce 6,0 m a S6 od hloubky 2,2 m do 2,5 m. Jedna se
o jilovito-Stérkovité sedimenty hnédého az Sedého zbarveni, které na zakladé laboratornich
zkousek odpovidaly dle normy CSN 73 6133 jilovitym $térkam tiidy G5 pevné konzistence,
na zakladé makroskopického popisu az stiedné¢ ulehlym Stérkiim s pfimési jemnozrnné
zeminy tiidy G3.

Skalni podlozi bylo zastizeno v sondach S1 a S6 od hloubky 2,5 m a 6,2 m az po baze
vrtanych sond v hloubce 3,0 m (S6) a 6,5 m (S1) a je tvofeno porfyroblastickou, dvojslidnou
ortorulou paleozoického stati. Na zakladé laboratornich zkousek odpovida dle normy CSN 73
6133 horninam tfidy R3.

V pribéhu vrtnych praci byla narazena hladina podzemni vody v sondach S1, S2 a S4
v hloubce od 5,4 m (S1) do 3,5 m (S4). Ustalena hladina se pohybuje od 3,8 m (S1, S4) do
1,7 m (S2).

V nésledujici ptehledné tabulce €. 2 je uveden piehled s mocnosti jednotlivych horizontt.
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Tabulka €. 2 Ptehled sond s hloubkami geologickych rozhrani

= =
= | 251§ |2 E
_— > %D o o T > g —1 =) ‘®
> E=| X8 = e — = 2
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m = = [ P 1) = - = - )2 < 7]
S 5 3 s 3 2 s g S = 5
z S g0 = g 5 £ g
S @ Q0 = (%) = E
> S = = g g
s = = 4 z
S1 6,5 376,02 - 0,2 0,6 5,0 0,4 369,82 369,52
S2 7,5 374,67 - 0,2 - 7,3% - - 367,17
S3 6,0 382,38 0,6 - 5,4%* - - - 376,38
S4 6,0 396,16 1,0 - - 5,0% - - 390,16
S5 6,0 396,79 - 0,3 5.4 - 0,3* - 390,79
S6 3,0 435,91 - 0,3 1,9 - 0,3 433,41 432,91
Poznamky:
* sedimenty zastizeny po bazi sondy

4.2 Zaméreni provedenych sond

Vrtané inzenyrsko-geologické sondy byly v zajmovém uzemi umistény na zakladé
podkladi dodanych objednatelem a mozZnosti v terénu, kde byly vytyCeny zastupcem
objednatele. Uvedené soutadnice sond byly odecteny z podkladi poskytnutych objednatelem,
ptipadné upfesnény dle GPS a aplikace CUZK. Pro odeget nadmoiskych vysek byla pouzita
aplikace CUZK [13].

V nasledujici tabulce €. 3 je uveden prehled soutadnic a nadmoiskych vysek.

Tabulka ¢. 3 Ptehled soutadnic prizkumnych sond

Sonda X Y Nadl[nn(:f:.ki.\]rﬁka
S1 1161499,8 620333,7 376,02
S2 1161487,9 620321,5 374,67
S3 1162001,0 620293,7 382,38
S4 1161891,6 620890,1 396,16
S5 1162253,6 620737,4 396,79
S6 1161548,7 621410,2 435,91

4.3  Shrnuti vysledki laboratornich praci

Zastizené zeminy byly klasifikovany dle CSN EN ISO 14688-2 ,,Geotechnicky priizkum
a zkouseni — Pojmenovéni a zatiid'ovani zemin — Cast 2: Zasady pro zatfidovani“ a dle CSN
73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, ptilohy A.

Zeminy, které byly zastizeny pii terénnich pracich, fadime dle normy CSN 73 6133
»Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ do I tfidy rozpojitelnosti
a tézitelnosti. Tézba je provadéna béznymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla,
rucné provadeéné vykopy).
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Eluvium skalniho podlozi a skalni podlozi zastizené v sondach S1, S5 a S6 od hloubky
2,2 m (S6) az 5,8 m (S1), které 1ze predpokladat dale smérem do hloubky, miize byt jiz fazeno
dle normy CSN 73 6133 , Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci do
I tfidy rozpojitelnosti a tézitelnosti, ve vétSich hloubkach az do III. tf¥idy rozpojitelnosti
a tézitelnosti. Pro tézbu ve II. tfidé je nutné pouzit specialni rozpojovaci mechanizmy
(rozryvace, skalni lzice, kladiva). Pro tézbu ve III. tfid€ je nutné pouzit trhaci prace. Mohou se
pouzit i kladiva, rozryvace nebo jiné technologie, pokud by pouziti trhacich praci ohrozilo
okolni stavby (obydlené oblasti).

Stupeii konzistence byl v ptipad¢ zemin tifidy F2, F4 a G5 pfepocten na tzv. redukovany
dle HersStuse [2], ktery pro stanoveni pfesnéjSich charakteristik zemin zohlednuje frakci nad
0,5 mm. Jednd se tak o konzistenci jemnozrnné slozky mens$i jak 0,5 mm. V piipade
nékterych redukovanych zemin doslo jak ke zméné hodnoty stupné konzistence, tak i ke
zméné stupné konzistence dle CSN 73 6133 (Icr). U stupné konzistence zemin tfidy F6,
vzhledem k velmi nizkému obsahu frakce nad 0,5 mm, pfepocet nebyl proveden, proto je
v tabulce &. 4 uveden neredukovany stupefi konzistence dle CSN 73 6133 (I¢).

Vysledky provedenych zédkladnich laboratornich zkousek na odebranych vzorcich zemin
jsou podrobné uvedeny v piiloze 5 a ptehledné v nésledujici tabulce €. 4.

Tabulka ¢. 4 Zakladni charakteristiky odebranych vzorkti zemin

- ) = = g
2 2 S S 2 3 £z |25 S |52z%| £
° = > N g = S = 52 & == £+ 3 E
| B | £ | 2| 2 | 2|23 |2808| 3% |3z2| 3
O = ks = > T ===} £ 2C |20 g
S1 1,3-1,5 | 13054 P 4,89 - - - S4 SM-Cb | grsasiS 4b
S1 4,9-5,2 13055 P 16,72 1,24 0,88 tuha F2 CG sagrsiCl 4a
S2 1,3-1,6 | 13056 P 24,39 0,76 - tuha F6 CI clSi 4a
S2 3,5-3,6 | 13057 N 31,24 0,47 - mékka F6 CI clSi 4a
S2 6,4-6,6 | 13058 P 31,96 0,25 - mékka F6 CI clSi 4a
S3 5,7-6,0 | 13059 P 23,52 0,79 - tuha F6 CI clSi 3
S4 3,5-3,7 | 13060 P 20,14 1,09 0,48 meékka F2 CG sagrCl 4a
S5 2,4-2,6 | 13061 P 21,55 0,88 - tuha F6 CI saclSi
S5 3,1-34 13062 P 10,31 1,84 1,56 pevna F4 CS grsaclS
S6 2,2-2,4 | 13063 P 10,23 1,85 1,56 pevna G5 GC | sagrclS
Legenda:
P, poruseny vzorek
Nevovrenee neporuseny vzorek

Na neporuseném vzorku zeminy byla stanovena objemova hmotnost a zdanliva hustota
pevnych ¢astic zeminy.

Hodnota objemové hmotnosti zemin v pfirozeném stavu, zjiSténd na vzorku fluvidlnich
kvartérnich jila tfidy F6, je 1,95 Mg.m™. Hodnota zd4nlivé hustoty pevnych &astic zjisténa na
tomto vzorku &ini 2,68 Mg.m™. Vypoétené hodnoty stupné nasyceni téchto zemin ¢ini 100 %,
pficemz zeminy dosahuji porovitosti 50 %.

Vysledky provedenych laboratornich zkousek na vybraném neporuseném vzorku zemin
jsou podrobné uvedeny v ptiloze 5 a ptehledné v tabulce €. 5 nize.
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Tabulka ¢. 5 Vysledky laboratornich rozbor neporusené¢ho vzorku zeminy
N N
w2 w
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> T 2| = = == 52 _|£3 2 3 &
E = = | 29 | ¢ Q|EEL| EEL|EST| 5 | % 2
) s N s 2 8 ® |= g E| =g E|~= E g sS3 =
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2 | £ | 2 | EF |§ - |gZE| g5E|55) B | 2 | ¢
TR |0 E |2 (£ [ 2% |SER | 2| & 3
= = N ) (@]
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S2 3,5-3,6 | 13057 | F6 CI clSi 1,948 1,484 2,682 45 100 4a

Na neporuSeném vzorku zeminy byl rovnéZz stanoven edometrickou zkouskou
edometricky modul pretvarnosti (E,.;) zemin. Edometricky modul E,.; kvartérnich fluvialnich
zemin tiidy F6 pro celkovy interval napéti od 70 kPa do 400 kPa, dosahuje hodnoty 5,7 MPa,
coz odpovida deformacnimu modulu Egr 2,7 MPa. Vysledky provedené zkousky jsou
uvedeny v pfiloze 6 a v tabulce €. 6 nize.

Tabulka¢. 6  Vysledky rozborl neporuseného vzorku zeminy

- = _
N 0 p— o
>V o g
— < 2 2 EE | = 2 z
> ] = = = 8 S = & S — :
= =< g = >0 £ = >
2 = = L n @ AN - — ~ = =<
I Q en Q9 1 « (=] ) fu— N-T >)
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2 (=) = = < 2 Sy = = o [ =
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— (41 « ] < IS (<) i = ~—
(O] m i) p— — =] 2 > =) 1=
M < = =2 | 3 < 3
i) - = 2 &)
&) Q =% (=]
S2 3,5-3,6 13057 | F6 CI clSi 0,07-0,40 5,7 0,47 2,7 4a

Na vzorku horniny, kterd byla odebréna ze sondy S1, byla provedena zkouska pevnosti
v prostém tlaku. Prosty tlak byl zjistovan metodou drceni pti bodovém zatizeni (PLT).
Hodnota pevnosti v prostém tlaku zjiS§ténd na tlomcich odebrané horniny (ortorula)
dosahuje 34,04 MPa. Hodnota pfirozené objemové hmotnosti této horniny je 2,87 Mg.m™.
Vysledky zkousky jsou uvedeny prehledné v tabulce €. 7 a v ptiloze 8.

Tabulka ¢. 7 Shrnuti laboratornich zkousek hornin
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S1 | 6,2-6,4 | 13098 | ortorula R4 R3 2,37 2,87 2,80 34,04 6

* Hodnoty prostého tlaku a néasledné zattidéni zjisténé na zaklad€ drceni nepravidelnych téles nemusi odpovidat
skuteCné pevnosti pravidelnych té€les. U nepravidelnych tlomkii vzniklych rozpadem vrtného jadra dle
predisponovanych odlu¢nych ploch lze prepokladat pevnost vyssi, nez u skutecné odvrtaného jadra.

Dle odstupniované nomenklatury propustnosti hornin [3] byly zeminy zastizené
v zajmovém uzemi zafazeny do tfid propustnosti, dle nichz jim byl pfifazen stupeni
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propustnosti. Jilovité zeminy tfidy F2, F4 a F6 maji hodnoty filtracnich soucinitelit pohybujici
se v fadech 10™® az 107, &imz spadaji do tiid propustnosti VII az IV, které definuji prostiedi
velmi slabé propustné az mirné propustné. PisCité zeminy tfidy S4 maji hodnoty filtracnich
sou¢initeld v fadu 10, ¢imZ spadaji do t¥idy propustnosti III, ktera definuje prostfedi dosti
silng propustné. Stérkovité zeminy ttidy G5 maji hodnoty filtraénich souginiteldt v fadu 107,
¢imz spadaji do ttidy propustnosti IV, ktera definuje prostfedi mirné propustné.

Rady filtraénich souginitel ky [m.s], stanovené zkiivek zrnitosti a propustnosti
zastizenych zemin, jsou uvedeny v nésledujici tabulce €. 8.

Tabulka ¢. 8 Filtra¢ni soucCinitele kf[m.s'l] a propustnost hornin

— = 2 o 2 o o .E o
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5 3 g 2 72| 2287 |53 S 25
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LS : L&) -0 vE®) =% S =%
N N 5
S1 1,3-1,5 13054 | S4 SM-Cb | grsasiS 10 I dosti siln€ propustné
S1 49-5,2 13055 F2 CG sagrsiCl 107 A/ dosti slab¢é propustné
S2 1,3-1,6 13056 F6 CI clSi 1078 VII velmi slab¢é propustné
S2 3,5-3,6 13057 F6 CI clSi 1078 VII velmi slab¢€ propustné
S2 6,4-6,6 13058 F6 CI clSi 108 VII | velmi slabé propustné
S3 5,7-6,0 13059 F6 CI clSi 10 VII | velmi slabé propustné
S4 3,5-3,7 13060 F2 CG sagrCl 1076 v dosti slabé propustné
S5 2,4-2,6 13061 F6 CI saclSi 107 VI slab& propustné
S5 3,1-34 13062 F4 CS grsaclS 107 v mirné propustné
S6 2,2-2.,4 13063 G5 GC sagrclS 107 v mirné propustné

4.4  Zatridéni zemin z hlediska jejich dalSiho pouziti

Zeminy byly zatiidény dle normy CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci v tabulce €. 9. Vzorky zemin byly klasifikovany z hlediska vhodnosti
do nasypu, pro podlozi vozovky. Na zaklad¢ granulometrického slozeni (upravené Scheibleho
kritérium) byla klasifikovana také namrzavost zemin.

Tabulka ¢. 9 Zatazeni zemin z hlediska vhodnosti pro podlozi dle normy 73 6133
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=
S1 1,3-1,5 | 13054 S4 SM-Cb grsasiS PV PV 3
S1 4.9-5,2 | 13055 F2 CG sagrsiCl PV PV 1
S2 1,3-1,6 | 13056 F6 CI clSi PV N 1
S2 3,5-3,6 | 13057 F6 CI clSi PV N 1
S2 6,4-6,6 | 13058 F6 CI clSi PV N 2
S3 5,7-6,0 | 13059 F6 CI clSi PV N 1
Lukovany - kanalizace a COV Inzenyrsko-geologicky prizkum
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S4 3,5-3,7 | 13060 F2 CG sagrCl PV PV 1
S5 2,4-2,6 | 13061 F6 CI saclSi PV N 2
S5 3,1-3,4 | 13062 F4 CS grsaclS PV PV 2
S6 2,2-2.4 | 13063 G5 GC sagrclS PV PV 3
LEGENDA:
Vhodnost do nasypu: Namrzavost:

N — nevhodné

PV —podmine¢né vhodné

V — vhodné

Vhodnost pro podloZi vozovky:

N — nevhodné

PV — podmine¢né¢ vhodné

V — vhodné

1 — vysoce namrzavé

2 — nebezpecné namrzavé

3 —namrzavé

4 — mirné namrzavé

5 —nenamrzavé

6 — nenamrzave, prili§ hrubozrnné

7 — namrzavé dle prub¢hu zrnitostni kiivky

Z hlediska vhodnosti zemin do nasypu a pro podlozi vozovky jsou dle CSN 73 6133
vSechny zastizené zeminy tiidy F2, F4, F6, S4 a G5 hodnoceny jako podmine¢né vhodné do
nasypu. Pro podlozi vozovky jsou jako podmine¢né vhodné hodnoceny zeminy tiidy F2, F4,
S4 a G5. Zeminy tiidy F6 jsou definovany pro podlozi vozovky jako nevhodné.

Z hlediska namrzavosti jsou dle kifivky zrnitosti zastizené zeminy tfidy F2 hodnoceny
jako vysoce namrzavé a zeminy tiidy F6 hodnoceny jako vysoce namrzavé a nebezpetné
namrzavé. Zeminy tfidy F4 jsou hodnoceny jako nebezpené namrzavé. Zeminy tiidy S4 a G5

jsou hodnoceny jako namrzavé.

Lukovany - kanalizace a COV
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4.5 Geotechnické vlastnosti zemin

S ptihlédnutim ke  stratigrafii, litologii a vysledkim fyzikalné-mechanickych
charakteristik odebranych vzorkii byly pro vyhodnoceni zékladovych poméri stanoveny
vrstvy zemin s podobnymi geotechnickymi vlastnostmi. Zeminy, zastizené v zdjmovém
uzemi, tvoii 6 skupin reprezentujici zeminy se stejnymi geotechnickymi vlastnostmi, které
jsou oznacCeny jako geotechnické typy (GT), vramci kterych byly piipadné vyclenény
podtypy. Obecny geologicky profil zkoumaného izemi je uveden v tabulce ¢. 10.

Tabulka ¢. 10 Schematicky ptehled vrstevniho sledu geotechnickych typt (GT)

B ) )

c g 8% 2 G

= 55 RS a3 2

2 S & 2z 20 — &

£ g @ g = 2 §

é:' L ©) =~ (@)

Antropogén navazka Y/(F3, F5) Mg/- 1
orni¢ni vrstva nebo pudni pokryv (F5) - 2

eolické jilovito-piscité sedimenty F4 CS, F6 CI grsaclS, clSi, saclSi 3

deluviofluvialni a fluvialni jilovito-

Kvartér stérkovité sedimenty F2 CG, F6 CI sagrsiCl, sagrCl, cISi 4a
deluviofluvidlni pisCité sedimenty S4 SM-Cb, (F4) grsasiS 4b
eluvium podloznich hornin G5 GC sagrclS 5
Paleozoikum skalni podlozi R3 - 6
Vysvetlivky: — (FS)............. zatiidéni na zaklade¢ makroskopického popisu dle normy CSN 73 6133
F4.....c..c.. zatfidéni na zakladé¢ laboratornich zkousek dle normy CSN 73 6133

Prehled fyzikalné-mechanickych, pfipadné¢ 1 pretvarnych charakteristik je uveden
v samostatnych tabulkach u jednotlivych typt nize.

4.5.1 Navaika (GT 1)

Sondami S3 a S4 byla zastizena vrstva navazky o mocnosti od 0,6 m do 1,0 m.

Material navazky byl na zakladé makroskopického popisu zatfidén, dle normy CSN
73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, ptilohy A, do tfidy F3
tuhé konzistence az F5 tuhé az pevné konzistence.

Makroskopicky nebylo pifi prizkumnych pracich zjisténo znecisténi, proto se
neptfedpoklada ptipadnd kontaminace navazek.

4.5.2  Ornicéni vrstva nebo pitdni pokryv (GT 2)

V sondach S1, S2, S5 a S6 byla od povrchu do hloubky 0,2 m az 0,3 m zachycena orni¢ni
vrstva nebo vrstva ptidniho pokryvu, ktera byla tvofena hnédou prachovitou hlinou.

Zastizené vrstvy odpovidaly, na zakladé makroskopického popisu dle normy CSN 73
6133 ,,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, ptilohy A, zeminam tfidy
F5 zpravidla tuhé az pevné konzistence, misty az mekké konzistence (S6).

Lukovany - kanalizace a COV Inzenyrsko-geologicky prizkum
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4.5.3  Eolické jilovito-piscité sedimenty (GT 3)

Eolické sedimenty byly zastizeny v sondach S1, S3, S5 a S6 pod orni¢ni vrstvou/pidnim
pokryvem nebo navéazkou od hloubek od 0,2 m az 0,6 m a dosahovaly mocnosti 0,6 az 5,4 m,
v sondé S3 byly zastizeny az po bazi sondy v hloubce 6,0 m. Tyto sedimenty mély svétle
hnédé, okroveé hnédé az zlutohnédé zbarveni a obsahovaly rizny podil vapnitych proplastk.

Zastizené jemnozrnné sedimenty, na zékladé laboratornich zkousek dle normy CSN 73
6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci, ptilohy A, odpovidaly
piscitym jilim tfidy F4 pevné konzistence a jilim se stiedni plasticitou tfidy F6 tuhé
konzistence.

Hodnoty fadi filtracnich souCiniteltl &r [m.s™], zjisténych odedtem z kiivky zrnitosti,
se pohybuji u t&chto sedimentd tfidy F4 a F6 vtadech 10® az 10”. Dle odstupiiované
nomenklatury propustnosti hornin [3] zastizené zeminy spadaji zpravidla do tfidy propustnosti
VII az IV, které definuji prostiedi velmi slab& propustné az mirn€ propustné.

Priikazné geotechnické parametry geotechnického typu GT 3 spolu s doporucenymi
geotechnickymi charakteristikami, dle normy CSN 73 1001 ,,Zakladova piida pod plo$nymi
zéklady* [01.04.2010 ukoncena platnost], jsou uvedeny v tabulce ¢. 11.

Pro zeminy geotechnické kategorie GT 3 je hodnota tabulkové vypoctové unosnosti Ry,
pro Sitku zakladu < 3 m a hloubku zalozeni 0,8 az 1,5 m, pro zeminy tfidy F4 pevné
konzistence 250 kPa a pro zeminy ttidy F6 tuhé konzistence je hodnota Rz 100 kPa.

Tabulka ¢. 11 Geotechnické charakteristiky zemin GT 3 tfidy F4 a F6

bt | et rozmezi hodnot < hodnota

F4, F6 F4, F6
Objemova tiha ” % [kN.m™] 18,5-21,0 19,8
Ptirozena vlhkost Wy, [%] 10,31 — 23,52 18,5
Koeficient filtrace (z kiivky zrnitosti) kr [ms'] | 2x10%-5x10" 2x10°
Stupeni konzistence pro tiidu F6 Ic [1] 0,79 - 0,88 0,84
Stupen konzistence (redukovany) pro tiidu F4 Icr [1] 1,56 -
Index plasticity Ip [%] 11,2-21,2 16,1
Efektivni uhel vnitiniho tfeni ” Do [°] 17-27 22
Efektivni soudrznost ” Cor [kPa] 8§-22 15
Totalni thel vnitiniho tieni ” Du [°] 0-5 2,5
Totéalni soudrznost ” Cu [kPa] 50-70 60
Deformaéni modul ” Eger [MPa] 3-8 5,5
Pievodni souéinitel ” pro tiidu F4 s [1] 0,62
Pievodni souéinitel ” pro tiidu F6 s [1] 0,47
Poissonovo &islo ” v [1] 0,35 0,40 0,38
Tabulkova vypo&tova tnosnost Ry [kPa] 100 - 250 175

Vysvetlivky:

[01.04.2010 ukoncena platnost]
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4.5.4  Deluviofluvialni a fluvialni jilovito-Stérkovité sedimenty (GT 4a)

Deluviofluvialni nebo fluvialni jilovito-Stérkovité sedimenty byly v sondach S1, S2 a S4
zastizeny pod pudnim pokryvem, navazkou nebo deluviofluvidlnimi pis¢itymi sedimenty od
hloubek 0,2 m (S2) az 2,5 m (S1). Sedimenty dosahovaly mocnosti 3,1 az 5,0 m a v sondach
S2 a S4 byly zastizeny po baze sond v hloubce 6,0 az 7,5 m.

Zastizené sedimenty, na zdkladé laboratornich zkousek dle normy CSN 73 6133 ,,Navrh
a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, ptilohy A, odpovidaly stérkovitym jilim
tiidy F2 mékké a tuhé konzistence a jilim se stiedni plasticitou tiidy F6 mékké a tuhé
konzistence.

Hodnota fada filtra¢nich soucinitelll &, [m.s"], zjidténych odettem z k¥ivky zrnitosti,
se pohybuje u t&chto sedimentd tfidy F2 a F6 viadech 10® az 10°. Dle odstupiiované
nomenklatury propustnosti hornin [3] zastizené zeminy spadaji zpravidla do tfidy propustnosti
VII az V, které definuji prostiedi velmi slabé propustné az dosti slab& propustné.

Prikazné geotechnické parametry geotechnického typu GT 4a spolu s doporucenymi
geotechnickymi charakteristikami, dle normy CSN 73 1001 ,,Zakladova ptuda pod plo$nymi
zéklady* [01.04.2010 ukoncena platnost], jsou uvedeny v tabulkach ¢. 12 a 13.

Pro zeminy geotechnické kategorie GT 4a je hodnota tabulkové vypoctové unosnosti R,
pro Sitku zékladu < 3 m a hloubku zalozeni 0,8 az 1,5 m, pro zeminy tfidy F2 mékké
konzistence 100 kPa a tuhé konzistence 175 kPa. Pro zeminy tfidy F6 je hodnota R, 50 kPa
pro konzistenci mékkou a 100 kPa pro konzistenci tuhou.

Tabulka ¢. 12 Geotechnické charakteristiky zemin GT 4a tridy F2

bt | e rozmezi hodnot < hodnota

F2 F2
Objemova tiha ” i [kKN.m>] 19,5 -
Ptirozena vlhkost W, [%] 16,72 — 20,14 18,4
Koeficient filtrace (z kiivky zrnitosti) ky [m.s”] 1x10° - 3x10° 2x10°
Stupen konzistence (redukovany) Icr [1] 0,48 — 0,88 0,68
Index plasticity Ip [%] 15,0-20,4 17,7
Efektivni uhel vnitiniho tfeni ” Do [°] 24 -30 27
Efektivni soudrznost ” Cer [kPa] 6-14 10
Totélni Ghel vnitiniho tieni ” Ou [°] 0 -
Totéalni soudrznost ” Cy [kPa] 30 - 60 45
Deformaéni modul ” Euer [MPa] 4-15 8,5
Pievodni souéinitel ” p [1] 0,62 -
Poissonovo &islo v [1] 0,35 -
Tabulkova vypo&tova tnosnost ~ Ry [kPa] 100 —-175 137,5

Vysvetlivky:

[01.04.2010 ukoncena platnost]
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Tabulka ¢. 13 Geotechnické charakteristiky zemin GT 4a ttidy F6
velitina | jednotka rozmezi hodnot < hodnota

F6 F6
Objemova tiha i [kKN.m>] 19,1 -
Mgérn4 tiha % [kKN.m>] 26,3 -
Ptirozena vlhkost w, [%] 24,39 - 31,96 29,2
Koeficient filtrace (z kiivky zrnitosti) ky [m.s'] 1,5x10% - 2,4x10™ 2x10°
Stupen konzistence Ic [1] 0,25-0,76 0,5
Index plasticity Ip [%] 13,8-18,0 16,4
Efektivni Ghel vnitiniho tfeni ” Qer [°] 17-21 19
Efektivni soudrznost ” Cof [kPa] 816 12
Totélni Ghel vnitiniho tieni ” ?u [°] 0 -
Totéalni soudrznost ” Cu [kPa] 25-50 38
Deformac¢ni modul Eqr [MPa] 2,7 -
Pievodni souéinitel ” p [1] 0,47 -
Poissonovo &islo ? v [1] 0,40 -
Egﬁ;lsizzievgpoétové unosnost mekka R, [kPa] 50 )
Egﬁ;lsigziez}lpoétové unosnost tuha R, [kPa] 100 )

Vysvétlivky: — *) smérné normové charakteristiky dle normy CSN 73 1001 ,, Zikladova piida pod plosnymi zéklady
[01.04.2010 ukoncena platnost]

4.5.5 Deluviofluvidlni piscité sedimenty (GT 4b)

Deluviofluvialni piscité¢ sedimenty byly v sond¢ S1 zastizeny pod eolickym sedimentem
od hloubky 0,8 m do 2,5 m, tedy v mocnosti 1,7 m. V sondé S4 byly tyto sedimenty zjistény
v hloubce od 1,0 do 3,0 m a od hloubky 5,4 m az po bazi sondy v hloubce 6,0 m.

Zastizené sedimenty, na zdklad¢ laboratornich zkousek dle normy CSN 73 6133 ,Navrh a
provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, ptilohy A, odpovidaly stfedn¢ ulehlym
piskim ttidy S4 s piimési kament.

Hodnota tadd filtracnich soucinitel 4 [m.s'], zjisténa odedtem z kiivky zrnitosti,
se pohybuje u t&chto sedimentdi tfidy S4 viidu 10™. Dle odstuptiované nomenklatury
propustnosti hornin [3] zastizené zeminy spadaji do tfidy propustnosti III, ktera definuje
prostiedi dosti siln€ propustné.

Priikazné geotechnické parametry geotechnického typu GT 4b spolu s doporu¢enymi
geotechnickymi charakteristikami, dle normy CSN 73 1001 ,,Zakladova piida pod plosnymi
zéklady* [01.04.2010 ukoncena platnost], jsou uvedeny v tabulce ¢. 14.

Stiedn¢ ulehlé zeminy tfidy S4 dosahuji orientaéni hodnoty tabulkové vypoctové
unosnosti Ry, dle normy CSN 73 1001, pro sitku zakladu 0,5 m 175 kPa, pro sitku zakladu
1,0 m 225 kPa, pro $itku zakladu 3,0 m 300 kPa a pro Sitku zékladu 6,0 m 250 kPa. Hodnota
R se tak pohybuje dle Sitky zédkladu v rozmezi 175 kPa az 300 kPa.
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Tabulka ¢. 14  Geotechnické charakteristiky zemin GT 4b tridy S4
Velitina | Jednotka Rozmezi hodnot < hodnota

S4 S4
Objemovi tiha ” % [kN.m"] 18,0 -
Pfirozena vlhkost Wy, [%] 4,89 -
Koeficient filtrace (z kfivky zrnitosti) ks [m.s'] 2x10™ -
Efektivni uhel vnitiniho tfeni ” Der [°] 28 -30 29
Efektivni soudrznost ” Cor [kPa] 0-10 5
Deformaéni modul ” Eger [MPa] 5-15 10
Pievodni souéinitel ” B [1] 0,74 -
Poissonovo &islo ” v [1] 0,30 -
Tabulkova vypoctova unosnost K Ry [kPa] 175 -300 -

*) smérné normové charakteristiky dle normy CSN 73 1001 ,, Zdkladova piida pod plosnymi zdklady
[01.04.2010 ukoncena platnost]

Vysvetlivky:

4.5.6  Eluvium podloZnich hornin (GT 5)

V sondach S1, S5 a S6 bylo pod kvartérnimi sedimenty od hloubky 2,2 m az 5,8 m
zastizeno eluvium podloznich hornin rozvétralé do podoby jilovitého Stérku s obsahem
ostrohrannych tlomka podloznich hornin. Jednalo se o sedimenty, které vznikly in-situ
rozvétranim podloznich sedimentt, které jsou v zdjmovém tzemi tvofeny metamorfovanymi
horninami biteSské skupiny (ortoruly).

Zastizené eluvium odpovidalo, na zaklad& laboratornich zkousek dle normy CSN 73 6133
»Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, ptfilohy A, jilovitym Stérktim
ttidy G5 pevné konzistence.

Hodnota tadi filtraénich sou¢initela k; [m.s], zjisténych odedtem z k¥ivky zrnitosti,
se pohybuje u zemin tfidy G5 viadu 10”. Dle odstupiiované nomenklatury propustnosti
hornin [3] tak tyto zeminy spadaji do tfidy propustnosti IV, ktera definuje prostfedi mirné
propustné.

Priikazné geotechnické parametry geotechnického typu GT 5 spolu s doporucenymi
geotechnickymi charakteristikami, dle normy CSN 73 1001 ,,Zakladova piida pod plo$nymi
zéklady* [01.04.2010 ukoncena platnost], jsou uvedeny v tabulce ¢. 15.

Pro zeminy tiidy G5 pevné konzistence dosahuje hodnota R pro Sitku zékladu 0,5 m 150
kPa, pro zédklad Sitky 1,0 m a 6,0 m 200 kPa a pro zéklad Sitky 3,0 m 250 kPa. Hodnota R se
tak pohybuje dle Sitky zakladu v rozmezi 150 kPa az 250 kPa.

Tabulka €. 15  Geotechnické charakteristiky zemin GT 5 tfidy G5

5 Rozmezi hodnot hodnota

Veli¢ina | Jednotka G5 @ G5
Objemova tiha” Y [kN.m>] 19,5
Piirozena vlhkost W, [%] 10,23
Koeficient filtrace (z kiivky zrnitosti) ky [m.s'] 10x107
Stupen konzistence (redukovany) Icr [1] 1,56
Index plasticity Ip [%] 13,4
Efektivni hel vnitiniho teni ” Do [°] 28 -32 30
Efektivni soudrznost ~ Cor [kPa] 2-10 6
Deformaéni modul ” Eaf [MPa] 40 — 60 50
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ve Rozmezi hodnot | & hodnota
Velicina | Jednotka G5 G5
Pievodni souéinitel ” B [1] 0,74
Poissonovo &islo 7 v [1] 0,30
Tabulkova vypoctova unosnost K Ry [kPa] 150 — 250

Vysvétlivky: — *) smérné normové charakteristiky dle normy CSN 73 1001 ,, Zikladova piida pod plosnymi zéklady

[01.04.2010 ukoncena platnost]
Poznamky:

Je-li zakladova spara v hloubce vétsi nez hloubka zaloZeni, je mozné u zékladovych pad skupiny Sa G
zvysit hodnoty o 2,5nasobek a u zakladové pudy skupiny F o 1nasobek efektivniho napéti od tihy zakladové
pudy lezici mezi skute¢nou a piedpokladanou zakladovou sparou.

Lze-li o¢ekavat, ze nejvyssi hladina podzemni vody bude pod zakladovou sparou v hloubce mensi nez je
Sifka zakladu, tabulkova hodnota vypoctové unosnosti se snizi o 30 %.

Je-li pod zakladovou sparou pevngj$i a méné stlacitelna vrstva zakladové pidy v hloubce mensi nez
poloviéni §itka zakladu, je mozné tabulkové hodnoty vypoétové tinosnosti zvysit o 20 %.

4.5.7  Skalni podloZi (GT 6)

Skalni podlozi bylo zachyceno pfi bazi sond S1 a S6 pod sedimenty eluvia od hloubky
2,5 a 6,2 m az po baze sond v hloubce 3,0 m (S6) a 6,5 m (S1). Skalni podlozi bylo tvotfeno
ortorulou paleozoického stafi.

Ze sondy S1 byly ze skalniho podlozi odebrany vzorky hornin pro stanoveni pevnosti
v prostém tlaku. Hodnoty pevnosti v prostém tlaku, zjisténé na téchto ulomcich, dosahuji
hodnot 34,04 MPa, coz dle normy CSN 73 6133 odpovida horninam tiidy R3.

Pro ulomky skalniho podlozi geotechnického typu GT 6 jsou v tabulce ¢. 16 uvedeny
prikazné geotechnické parametry a orientaéni hodnoty dle normy CSN 73 1001 ,,Zakladova
puda pod plosnymi zéklady* [01.04.2010 ukoncéena platnost].

Horniny tfidy R3 dosahuji tabulkové vypoctové tinosnosti R, skalniho masivu v zavislosti
na hustoté diskontinuit hodnot 0,5 az 1,6 MPa. Tyto hodnoty jsou pouzitelné u skalnich
masivil se sevienymi diskontinuitami bez jilovité vypln¢.

Tabulka ¢. 16 ~ Geotechnické charakteristiky hornin GT 6

Horninovy - Rozmezi hodnot | & hodnota
- Veli¢ina | Jednotka R3” R3”
Objemova hmotnost P [Mg.m™] 2,87 -
ortorula Pevnogt v prrostervn ﬂa*li}l . [MPa] 34,04 }
nepravidelnych téles
Tabulkova vypo&tova tnosnost ~ Ry [MPa] 0,5-1,6 0,97
Vysvétlivky:  *)  doporucené smérné normové charakteristiky dle normy CSN 73 1001 [01.04.2010 ukoncena platnost]

**) Hodnoty prostého tlaku a nasledné zatridéni zjisténé na zakladé drceni nepravidelnych téles nemusi
odpovidat skutecné pevnosti pravidelnych téles. U nepravidelnych uilomkii vzniklych rozpadem vrtného
jadra Ize prepokladat pevnost vyssi, nez u skutecné odvrtaného jadra.

1) Zatridéni dle normy CSN 73 1001 [01.04.2010 ukoncena platnost] na zdkladé laboratornich analyz a
makroskopického popisu.
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4.6  Hydrogeologické poméry

Hydrogeologické poméry v zdjmovém tzemi jsou urcovany svrchni (mélkou) zvodni

v sedimentech piipovrchové zony podloznich hornin biteSské skupiny. Propustnost
ptedkvartérniho podlozi je déna rozpukdnim a charakterem puklin. Pfedev§im v mistech
tektonického poruSeni se mize vyskytovat puklinova propustnost. V pifipadé vyskytu
nadloznich propustnych deluvidlnich, deluviofluvidlnich nebo fluvidlnich sedimenti nebo
propustnych pokryvl zvétralin dochazi lokaln¢ ke zvySeni propustnosti predkvarterniho
podlozi.

Jednotlivé vrstvy na lokalit¢ lze z hydrogeologického hlediska charakterizovat

nasledovné:

Navazka GT 1 — hlinity material s riznym podilem piscité a Stérkovité piimési charakteru
piscitych az stérkovitych hlin je pro vodu mirné az siln€ propustny v zavislosti na podilu
hrubozrnné frakce a plni tak funkci poloizolatoru az kolektoru. Pti vysSSim podilu
Stérkovité frakce se bude propustnost zvySovat.

Orniéni vrstva nebo pidni pokryv GT 2 — prachovité az pisCité hliny orni¢ni vrstvy nebo
pudniho pokryvu budou v zévislosti na obsahu pis€ité frakce a mife zahlinéni pro vodu
zpravidla mirn¢ az slabé propustné, ¢imz budou z hydrogeologického hlediska tvofit
poloizolator, ktery zpomaluje infiltraci destovych vod do horninového prostiedi.

Eolické jilovito-piscité sedimenty GT 3 — piscCito-jilovité az jilovité sedimenty tfidy F4
a F6 jsou z hydrogeologického hlediska pro vodu zpravidla dosti slabé propustné az velmi
slabé propustné, ¢imz plni spiSe funkci poloizolatoru az izolatoru, ktery zpomaluje
infiltraci destovych vod do podloznich vrstev, pfipadné tvoii aZ pro vodu nepropustné
podlozi.

Deluviofluvialni a fluvialni jilovito-Stérkovité sedimenty GT 4a — zeminy charakteru
prachovitych jili F6 a misty spifimési Stérku tfidy F2 s filtratnimi souciniteli,
pohybujicimi se nejéastéji v fadech n.10™ m.s™ az n.10° m.s™ tvo¥{ z hydrogeologického
hlediska poloizolator, misty az izolator, ktery tvoii jen velmi slab¢é az slab&é propustné
podlozi.

Deluviofluvialni piscité sedimenty GT 4b — pisCité sedimenty tfidy S4 jsou
z hydrogeologického hlediska pro vodu zpravidla mirn€ propustné az propustné
v zé&vislosti na mife zahlinéni a plni tak funkci kolektoru. Koeficienty filtrace téchto
sedimenti se pohybuji v ¥adu n.10* m.s™.

Eluvium podloinich hornin GT 5 — Stérkovito-jilovité sedimenty tfidy G5 tvofi
z hydrogeologického hlediska spiSe poloizolatory se slabsi propustnosti, které zpomaluji
infiltraci destovych vod do podloZznich vrstev. Filtrani soucinitel téchto sedimentd se
pohybuje v fadech 10° m.s™.

Skalni podloZi GT 6 — skalni podlozi v podob¢ hornin tfidy R3 bude z hydrogeologického
hlediska tvofit prostiedi puklinové az prilinovo-puklinové propustné. Ve vétSich
hloubkéch potom puklinové propustné.

Lukovany - kanalizace a COV Inzenyrsko-geologicky prizkum

-4 -



GEODRILL s.r.0.
K Bukovinam 169/45
635 00 Brno

V pribéhu vrtnych praci byla narazena hladina podzemni vody v sondach S1, S2 a S4
v hloubce 3,5 m (S4) az 5,4 m (S1). Ustadlend hladina podzemni vody se pohybovala
v hloubce od 1,7 m (S2) do 3,8 m (S1, S4). Hladina podzemni vody je tedy napjata.

Ptehled zastizenych urovni hladin podzemni vody ve vrtanych sondach je uveden
v nasledujici tabulce €. 17.

Tabulka ¢. 17 Urovné hladin podzemni vody

Nadmoi'ska Nadmoi'ska Nadmoi'ska
Sonda vyska 1.NH vySka NH UH vySka UH
[m] [m]
[m n. m.] [m n. m.] [m n. m.]
S1 376,02 5,40 370,62 3,80 372,22
S2 374,67 3,80 370,87 1,70 372,97
S4 396,16 3,50 392,66 3,80 392,36
Vysvétlivky:
T A Mo metry nad morem
UH.....ooovoeeeeeeieeeee, ustdlena hladina
NH. .o, narazenda hladina

Obéh podzemni vody je v zdjmovém uzemi vazan na zonu nadloznich propustnych
kvartérnich (deluviofluvidlnich, fluvidlnich a eluvidlnich) sedimenti nebo propustnych
pokryvii zvétralin. Béhem kalendainiho roku bude hladina podzemni vody kolisat v zavislosti

na dotacich z atmosférickych srazek. Dosazeni dlouhodobych maxim se ptedpoklada v obdobi
jarniho tani a v podzimnim obdobi.
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4.7 Chemismus podzemni vody

Vzorek podzemni vody ureny pro chemicky rozbor byl odebran ze sondy S1. Agresivita
podzemni vody na beton byla vyhodnocena podle CSN EN 206+A1 ,,Beton: Specifikace,
vlastnosti, vyroba a shoda“.

Agresivita podzemni vody na zakladové konstrukce byla vyhodnocena podle CSN 03
8375 ,,0chrana kovovych potrubi uloZzenych v ptidé nebo ve vodé proti korozi.

Odebrana voda ze sondy S1 vykazuje dle CSN 03 8375 velmi vysokou agresivitu na ocel
a ocelové konstrukce (stupen IV) z pohledu vodivosti a dale velmi nizkou agresivitu (stupeit
I) z pohledu agresivniho CO,, SO; a Cl a pH.

Dle hodnoceni CSN EN 206+A1 ,Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda“
nevykazuje voda z vrtu zadnou agresivitu vici betonovym konstrukcim. Voda v sondé¢ S1 je
velmi tvrda a slabé zasadita. Vysledky chemického rozboru vody jsou dokladovéany v ptiloze
9 a prehledné shrnuty v tabulce ¢. 18 nize.

Tabulka ¢. 18  Posouzeni agresivity vody S1

Vysledky laboratornich rozbori Vyhodnoceni
Vzorek Jednotky S1
CSN 03 8375
S1
Vodivost puS/em 951 v
pH - 7,53 I
SO; + Cl mg/1 62,5 I
CO; agr. mg/1 0 I
CSN EN 206+A1

pH - 7,53 -
CO, agr. mg/1 0 -
Mg* mg/1 15,8 -
NH* mg/l 0,715 -
SO mg/l 97,0 -
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ZAVER

Utelem praci realizovanych spole¢nosti GEODRILL s.r.o. bylo provedeni inzenyrsko-
geologického prizkumu, jehoz vysledky budou slouzit jako podklad pro vystavbu Cistirny
odpadnich vod (COV) a &erpacich stanic (CS) v obci Lukovany a jejim okoli.

K ovéteni zakladové plidy bylo v prostoru planovanych stavebnich objektl realizovano 6
vrtanych sond oznacenych S1 az S6 do hloubky 3,0 az 7,5 m.

V sondach S1, S2, S5 a S6 byla zastizena od povrchu do hloubky 0,2 az 0,3 m vrstva
pudniho pokryvu, ptipadné ornice, v podobé¢ hliny, kterd obsahovala organickou piimés a byla
na zakladé makroskopického popisu zafazena dle normy CSN 73 6133 k zeminam tiidy F5
mékké az pevné konzistence. V sondach S3 a S4 byl od povrchu do hloubky 0,6 az 1,0 m
zjisSténa antropogenni navazka (rekultivace), ktera dle makroskopického popisu odpovidala
dle normy CSN 73 6133 hlinam az pis¢itym hlinam tiidy F3 a F5 tuhé az pevné konzistence.
Misty navazka obsahovala pfimés stavebniho materidlu ve forme cihel.

Pod vrstvou padniho pokryvu, pfipadné ornice (S1, S5 a S6) a v ptipadé sondy S3 pod
antropogenni navazkou byly zjiStény eolické sedimenty a to od hloubky 0,2 az 0,6 m do
hloubky 0,6 az 5,7 m, u sondy S3 az po jeji bazi v hloubce 6,0 m. Tyto sedimenty na zakladé¢
laboratornich zkousek a makroskopického popisu odpovidaly dle normy CSN 73 6133
zeminam tiidy F4 tuhé aZ pevné konzistence a zeminam tfidy F6 tuhé konzistence.

V sondach S1 a S2 od hloubky 0,2 m do 5,8 m a v sond¢ S4 od 1,0 m az po bazi vrtu
v hloubce 6,0 m byl zastizen horizont deluviofluvidlnich piscitych a jilovito-Stérkovitych
sedimentt, které na zéklad¢ laboratornich zkouSek a makroskopického popisu odpovidaly dle
normy CSN 73 6133 zeminam t¥idy F2 a F6 mékké a tuhé konzistence, zeminam tfidy F4
mékké az pevné konzistence a stfedn€ ulehlym zeminam s piimési kament tiidy S4.

Fluvidlni jilovité sedimenty, zastizené pouze v sond¢ S2 od hloubky 3,3 m aZ po bazi vrtu
v hloubce 7,5 m, na zékladé laboratornich zkousek odpovidaly dle normy CSN 73 6133
stiedné plastickym jilam tfidy F6 mékké konzistence.

Sedimenty eluvia podloznich hornin byly zastizeny v sondach S1, S5 a S6 od hloubky
2,2 m az 5,8 m do hloubky 2,5 m az 6,2 m, v ptipadé sondy S5 po jeji bazi v hloubce 6,0 m.
Sedimenty na zakladé laboratornich zkousek odpovidaly dle normy CSN 73 6133 zeminam
ttidy G5 pevné konzistence, na zdkladé makroskopického popisu az stiedn€ ulehlym zemindm
tiidy G3.

Skalni podlozi bylo zastizeno v sondach S1 a S6 od hloubky 2,5 m a 6,2 m az po baze
vrtanych sond v hloubce 3,0 m (S6) a 6,5 m (S1) a na zaklad¢ laboratornich zkousek odpovida
dle normy CSN 73 6133 horninam tiidy R3.

V pribéhu vrtnych praci byla narazena hladina podzemni vody v sondach S1, S2 a S4
v hloubce 3,5 m (S4) az 5,4 m (S1). Ustalena hladina se pohybuj od 3,8 m (S1, S4) do 1,7 m
(S2). Hladina podzemni vody je napjata.

Z provedenych sond byly odebrany vzorky zemin a hornin k laboratornim zkouSkam.
Vysledky laboratornich rozbort odebranych vzork zemin a hornin jsou pfehledné shrnuty
v tabulkéch €. 4 az 8.

Z inzenyrsko-geologického hlediska bylo na zadkladé obdobnych litologickych
a geomechanickych vlastnosti vyclenéno nasledujicich 6 geotechnickych typi zemin,
piipadné jejich podtypii:
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O NAVAZKQ. ... GT 1
o Ornicni vrstva nebo pidni pokryv ............c.cccceeevevciiciiicieniia, GT2
o FEolické jilovito-piscité sedimenty ............c..ccocovvveeviviecieeeeeeennen. GT 3
o Deluviofluvialni a fluvialni jilovito-Sterkovité sedimenty................ GT 4a
o Deluviofluvialni piscité Sedimenty ..............ccccoevvveevceeesieeeneeeennnnn GT 4b
o Eluvium podloZnich hOFRin...............c.cccooveiiiiiiiiiiieiieiee e, GTS5
0 SKQINT POALOZI..........ccoveeieeieeeeee e GT o6

Zeminy, které byly zastizeny pii terénnich pracich, fadime dle normy CSN 73 6133
»Navth a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ do I tfidy rozpojitelnosti
a tézitelnosti. Tézba je provadéna béznymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla,
ruéné provadéné vykopy). Sedimenty eluvia podloznich hornin zastizené v sondach S1, S5 a
S6, a zvlasté pak skalni podlozi zastizené v sondach S1 a S6, které lze predpokladat dale
smérem do hloubky, mize byt jiz fazeno dle normy CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni
zemniho télesa pozemnich komunikaci® do II. tfidy rozpojitelnosti a té€zitelnosti, ve vétSich
hloubkéch az do III. tfidy rozpojitelnosti a tézitelnosti. Pro tézbu ve II. tfid¢ je nutné pouzit
specialni rozpojovaci mechanizmy (rozryvace, skalni 1zice, kladiva). Pro tézbu ve III. tfid¢€ je
nutné pouzit trhaci prace. Mohou se pouzit i kladiva, rozryvace nebo jiné technologie, pokud
by pouziti trhacich praci ohrozilo okolni stavby (obydlené oblasti).

Pro zastizené zeminy a horniny jsou v tabulkdch ¢. 11 az 16 uvedeny prikazné
geotechnické parametry a orientacni hodnoty dle normy 73 1001 ,,Zékladova puada pod
plosnymi zaklady* [01.04.2010 ukoncena platnost] dle riiznych geotechnickych typt (GT).

Pro zastizené zeminy geotechnického typu GT 3 tifidy F4 nabyva tabulkova vypoctova
unosnost Ry, pro Sitku zdkladu < 3 m a hloubku zalozeni 0,8 az 1,5 m, hodnoty 250 kPa pro
konzistenci pevnou a pro zeminy tiidy F6 tuhé konzistence je hodnota R, 100.

Pro zastizené zeminy geotechnického typu GT 4a tiidy F2 nabyva tabulkova vypoctova
unosnost Ry, pro Sitku zédkladu < 3 m a hloubku zalozeni 0,8 az 1,5 m, hodnoty 100 kPa pro
konzistenci mékkou a 175 kPa pro konzistenci tuhou, pro zeminy tiidy F6 50 kPa pro
konzistenci mékkou a 100 kPa pro konzistenci tuhou.

Pro stfedné ulehlé zeminy geotechnického typu GT 4b tiidy S4 dosahuje R, dle Sitky
zakladu hodnot od 175 kPa do 300 kPa.

Pro zeminy geotechnického typu GT 5 tiidy G5 pevné konzistence se orientacni hodnota
tabulkové vypoctové unosnosti Ry dle normy CSN 73 1001, pohybuje dle iiky zakladu
hodnot od 150 kPa do 250 kPa.

Horniny tfidy R3 dosahuji tabulkové vypoctové tUnosnosti R, skalniho masivu
v zavislosti na hustoté diskontinuit hodnot 0,5 az 1,6 MPa. Tyto hodnoty jsou pouzitelné u
skalnich masivil se sevienymi diskontinuitami bez jilovité vyplné.

Z hlediska vhodnosti zemin do nasypu a pro podlozi vozovky jsou dle CSN 73 6133
zeminy zastizené v zdjmovém uzemi tiidy F2, F4, S4, G5 definovany jako podminecné
vhodné jak do ndsypu, tak pro podlozi vozovky. Zeminy tfidy F6 jsou hodnoceny jako
podmine¢né vhodné do nasypu a jako nevhodné pro podlozi vozovky.

Z hlediska namrzavosti jsou dle kifivky zrnitosti zastizené zeminy tfidy F2 hodnoceny
jako vysoce namrzavé, zeminy tfidy F6 hodnoceny jako vysoce a nebezpecné namrzavé,
zeminy tfidy F4 jsou hodnoceny jako nebezpené namrzavé a zeminy tiidy S4 a G5
hodnoceny jako namrzavé.

Na odebranych vzorcich kvartérnich fluvidlnich sediment byly zkouskou stlacitelnosti
zjiStény deformacni moduly (Esy). Zastizené zeminy tfidy F6 dosahuji hodnot deformacniho
modulu 2,7 MPa.

Podle fadt hodnot filtra¢nich soucinitelt kr [m.s™'], zjisténych odetem z kiivky zrnitosti,
spadaji zeminy tfidy F6 a F2, dle odstupfiované nomenklatury propustnosti hornin [3] do tiid
propustnosti VII az V, které definuji prostfedi velmi slabé az dosti slabé propustné a jilovito-

Lukovany - kanalizace a COV Inzenyrsko-geologicky prizkum

-28 -



GEODRILL s.r.0.
K Bukovinam 169/45
635 00 Brno

piscité, pisCité az Stérkovité zeminy tiidy F4, S4 a G5 spadaji do tfid propustnosti IV az III,
které definuji prostiedi mirn€ propustné az dosti siln¢ propustné.

V ramci geologickych profild, ovéfenych do hloubky 3,0 m (S6) az hloubky 7,5 m (S2),
lze z hydrogeologického hlediska konstatovat nasledujici zavéry. Hladina podzemni vody
byla pritb¢hu vrtnych narazena v sondach S1, S2 a S4 v hloubce 3,5 m az 5,4 m a jeji hladina
se ustalila v hloubce 1,7 m az 3,8 m. Hladina podzemni vody je v z4jmovém uzemi napjata.
V ostatnich sondéach hladina podzemni vody zastizena béhem vrtnych praci nebyla.

Ze sondy S1 byl odebran vzorek podzemni vody. Vysledky laboratornich rozbort
odebrané¢ho vzorku podzemni vody jsou piehledné shrnuty v tabulce ¢. 18. Podzemni voda
kvartérni zvodné je velmi tvrda a slabé zédsaditd a nevykazuje agresivitu vici betonovym
konstrukcim. Na ocel a ocelové konstrukce vSak vykazuje voda velmi vysokou agresivitu
(stupen IV) z pohledu vodivosti.

Pti povrchu sond S1, S2, S5 a S6 se do hloubky 0,2 m az 0,3 m nachdzi vrstva
ornice/ptidniho pokryvu, kterd bude v zavislosti na mife zahlinéni a obsahu piscité frakce
z hydrogeologického hlediska spiSe charakterizovana jako poloizolator, ktery zpomaluje
infiltraci deStovych vod. Pfi povrchu sond S3 a S4 se do hloubky 0,6 m az 1,0 m nachazi
antropogenni navazka (rekultivace), ktera bude v zavislosti na podilu piscité a Stérkovité
frakce pro vodu mirné az silné propustna a bude plnit funkci poloizolatoru az kolektoru. Pod
témito  vrstvami se  vyskytuji eolické jilovito-pisCité sedimenty, které jsou
z hydrogeologického hlediska pro vodu zpravidla dosti slabé propustné az velmi slabé
propustné, ¢imz plni spiSe funkci poloizolatoru az izoldtoru, ktery zpomaluje infiltraci
destovych vod do podloznich vrstev, pfipadné tvoii az pro vodu nepropustné podlozi.
Deluviofluvialni a fluvidlni jilovito-Sterkovité sedimenty tvoii z hydrogeologického hlediska
poloizolator, misty az izolator, ktery tvoii jen velmi slabé az slab&é propustné podlozi.
Deluviofluvialni pisCité sedimenty jsou z hydrogeologického hlediska pro vodu mirné
propustné az propustné v zavislosti na mife zahlinéni a plni tak funkci kolektoru. Zastizené
eluvialni sedimenty s vys$im podilem ostrohrannym tlomka v podobé¢ jilovitych Stérki tiidy
G5 tvofi mirn¢ propustné prostfedi. Pod zvétralinovym plastém je zastizeno a smérem do
hloubky se dale ptedpoklada skalni podlozi, které bude tvofit prostfedi prilinovo-puklinové
az puklinové propustné. Ve vétsich hloubkach pak puklinové propustné.
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DOPORUCENI

Inzenyrsko-geologicky priizkum byl proveden pro akci ,,Lukovany — Kanalizace a COV*.
Priizkumné sondy byly provedeny mimo vozovku, na mistech odsouhlasenych zastupcem
objednatele. Sondy S1 a S2 byly provedeny v misté uvazované Cistirny odpadnich vod, sondy
S3, S4, S5 v mistech uvazovanych &erpacich stanic (CS2, CS1, CS3) a sonda S5 byla
provedena na trase kanalizace.

Cistirna odpadnich vod

Pro objekt ¢istirny odpadnich vod byly provedeny sondy S1 a S2. Situace sond je patrna
zejména z obrazku ¢. 2 a ¢. 3. Zakladova pida zajmového tizemi je tvofena vrstvami
s predpokladanym pftiblizné horizontadlnim ulozenim. Geotechnické poméry se jevi jako pestré
na rozhrani fluvidlnich a deluviofluvidlnich sedimentii. Pfetvarné charakteristiky zakladové
pudy se s ptibyvajici hloubkou nebudou zlepsSovat, zejména v mistech sondou S2 zastizenych
mékkych fluvidlnich sedimenti tiidy F6 (GT4a).

Dle CSN EN 1997-1 Eurokod 7 Navrhovéni geotechnickych konstrukei jsou konstrukce
podle ndrocnosti, slozitosti zdkladovych pomérti a rizika rozdéleny do geotechnickych
kategorii. Tato konstrukce nalezi do 2. geotechnické kategorie s obvyklymi typy konstrukci
a zakladi s béZznym rizikem [4].

Obrazek &. 2 Situace sond S1 a S2 pro objekt &istirny odpadnich vod na podkladu ortofotomapy CUZK [10]

Legenda

® provedené sondy
— linie stavby
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Obrazek ¢.3  Situace sond S1 a S2 pro objekt Cistirny odpadnich vod na podkladu zakladni mapy
CR 1:10000 [10]

Legenda

: ® provedené sondy
i S .~ linie stavby

Hladina podzemni vody byla naraZzena v sond¢ S1 v hloubce 5,4 m a v sond¢ S2 v hloubce
3,8 mp. t., tj. vurovni 370,62 m n. m. a 370,87 m n. m. Vodni tok v blizkosti lokality protéka
v urovni cca 372 m n. m, coz priblizn¢ odpovida zjisténé ustalené hladiné¢ podzemni vody
v urovnich 372,22 m n. m. v sondé¢ S1 a 372,97 m n. m. v sondé S2.

Podzemni voda je velmi tvrda a slabé zésadita. Voda vici betonovym konstrukcim dle
CSN EN 206+A1 agresivitu nevykazuje, ale na ocel a ocelové konstrukce vykazuje velmi
vysokou agresivitu (stupen V), proto je tfeba uvazovat se zesilenymi izolacemi.

Bylo provedeno orientacni zhodnoceni unosnosti zakladové ptidy pro plosné zalozeni, viz
Zaver. Pro definitivni vypocet zalozeni odkazujeme na kapitolu ¢. 4.5 a Zavér, kde jsou
uvedeny vypoctové charakteristiky pro jednotlivé zeminy a geotechnické typy, spolu
s tabulkovymi hodnotami unosnosti zakladové pudy.

PloS$né zaloZeni by s ohledem na klimatické podminky mélo byt provedeno minimalné
1,0 m pod urovni terénu.

Objekty cistirny odpadnich vod doporucujeme zalozit plosn¢ se zakladovou sparou
nejlépe do hloubky 2,0 m, tak aby byly zastizeny piscité (S1) nebo jilovité (S2)
deluviofluvidlni sedimenty nad urovni naraZzené hladiny podzemni vody. Mezi sondami Sl
a S2 probihd rozhrani mezi odliSnymi geotechnickymi typy sriznymi geotechnickymi
parametry.

Ze situace poskytnuté objednatelem, viz obrazek €. 2 a €. 3, je patrné, Ze terén pro stavbu
Cistimy odpadnich vod bude upraven provedenim terénnich uprav, néasypu. Zeminy
ptivodniho terénu s obsahem organickych latek (zejm. plidni kryt) doporucujeme odtézit
a zemni téleso zalozit na rostlém terénu.
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Doporucujeme v prostoru COV provedeni dal$i etapy geotechnického prazkumu, se
zaméfenim na zpfesnéni rozhrani, provedeni technologickych zkouSek vzorki zemin pro
zemni téleso, zjisténi jejich vlastnosti, a ptipadné pro navrzeni jejich tpravy.

Cerpaci stanice 1 - CS1

Pro objekt CS1 byla provedena sonda S4. Pietvarné charakteristiky zakladové pudy se
s pribyvajici hloubkou budou pravdépodobné zlepsovat. Nicméné v hloubce 3,0 az 3,8 m p.t.
byla zastizena mekka poloha jilu Stérkovitého (GT4a).

Dle CSN EN 1997-1 Eurokod 7 Navrhovéni geotechnickych konstrukei jsou konstrukce
podle nérocnosti, slozitosti zakladovych pomérii a rizika rozdéleny do geotechnickych
kategorii. Tato konstrukce nalezi do 2. geotechnické kategorie s obvyklymi typy konstrukci
a zakladi s béZznym rizikem [4].

Hladina podzemni vody byla narazena v sond¢ S4 v hloubce 3,5 m a ustélila se v hloubce
3,8 mp.t.

Bylo provedeno orientacni zhodnoceni tinosnosti zakladové pady pro plo$né zaloZeni, viz
Zaver. Pro definitivni vypocet zalozeni odkazujeme na kapitolu ¢. 4.5 a Zavér, kde jsou
uvedeny vypoctové charakteristiky pro jednotlivé zeminy a geotechnické typy, spolu
s tabulkovymi hodnotami unosnosti zakladové pudy.

Plosné zaloZeni by s ohledem na klimatické podminky mélo byt provedeno minimalné
1,0 m pod urovni terénu.

Objekt &erpaci stanice CS1 doporuujeme zaloZit ploiné se zdkladovou sparou nejlépe do
vrstvy tuhé az pevné piscité hliny (GT4a), ktera byla zastizena v hloubce 1,0 az 3,0 m p.t.
nebo az vurovni 3,8 az 54 m p.t, kde byl zastizen Stérkovity jil (GT4a). ZaloZeni
nedoporucujeme provadét do vrstvy mékkych zvodnénych jilovitych sedimentt. V piipadé
zaloZeni pod hladinou podzemni vody, bude nutné provést odvodnéni zdkladové spary, stejné
jako tadnou izolaci objektu, kterd zabrani vniknuti vody.

Cerpaci stanice 2 - CS2

Pro objekt CS2 byla provedena sonda S3. Pietvarné charakteristiky zakladové pidy se
s ptibyvajici hloubkou budou pravdépodobné zlepSovat.

Dle CSN EN 1997-1 Eurokod 7 Navrhovéni geotechnickych konstrukei jsou konstrukce
podle narocnosti, slozitosti zakladovych pomérii a rizika rozdéleny do geotechnickych
kategorii. Tato konstrukce nalezi do 2. geotechnické kategorie s obvyklymi typy konstrukci
a zakladi s béZznym rizikem [4].

Hladina podzemni vody nebyla v sondé S3 zastiZena.

Bylo provedeno orienta¢ni zhodnoceni unosnosti zakladové ptidy pro plosné zaloZeni, viz
Zavér. Pro definitivni vypocet zaloZeni odkazujeme na kapitolu ¢. 4.5 a Zavér, kde jsou
uvedeny vypoctové charakteristiky pro jednotlivé zeminy a geotechnické typy, spolu
s tabulkovymi hodnotami unosnosti zakladové pudy.

Plosné zalozeni by s ohledem na klimatické podminky mélo byt provedeno minimalné
1,0 m pod trovni terénu.

Objekt erpaci stanice CS2 doporuéujeme zalozit plosné se zakladovou sparou nejlépe do
vrstvy tuhého jilu eolického ptivodu (GT3).

Cerpaci stanice 3 - CS3

Pro objekt CS3 byla provedena sonda S5. Pietvarné charakteristiky zakladové pidy se
s ptibyvajici hloubkou budou pravdépodobné zlepSovat.

Dle CSN EN 1997-1 Eurokod 7 Navrhovéni geotechnickych konstrukei jsou konstrukce
podle nérocnosti, slozitosti zakladovych pomérii a rizika rozdéleny do geotechnickych
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kategorii. Tato konstrukce nalezi do 2. geotechnické kategorie s obvyklymi typy konstrukci
a zaklada s béznym rizikem [4].

Hladina podzemni vody nebyla v sondé S5 zastiZena.

Bylo provedeno orienta¢ni zhodnoceni unosnosti zakladové ptidy pro plosné zalozeni, viz
Zavér. Pro definitivni vypocet zalozeni odkazujeme na kapitolu ¢. 4.5 a Zavér, kde jsou
uvedeny vypoctové charakteristiky pro jednotlivé zeminy a geotechnické typy, spolu
s tabulkovymi hodnotami tinosnosti zakladové pudy.

Plosné zaloZeni by s ohledem na klimatické podminky mélo byt provedeno minimalné
1,0 m pod tGrovni terénu.

Objekt Serpaci stanice CS3 doporuujeme zalozit ploiné se zakladovou sparou nejlépe do
vrstvy tuhého jilu eolického ptivodu (GT3).

Trasa kanalizace

Vsechny provedené sondy pro Cerpaci stanice i Cistirnu odpadnich vod byly provedeny
zéaroven i pro zjisténi té€zitelnosti zemin a hornin v trase. Mimo vyse zminéné sondy a objekty,
byla jen pro trasu kanalizace provedena sonda S6.

Obrazek ¢. 4 Inzenyrsko-geologické rajony, sondy a trasa kanalizace [9]

Legenda
® provedené sondy
—— linie stavby
InZenyrsko-geologické rajony
Inzenyrskogeologické rajony 1:50 000
| Rajon naplavi nizinnych tokd véetné fluviolakustrinnich sedimentd
. Dk Rajon deluvialnich (svahovych) kamenitych az blokovitych
sedimentt
- D Rajon deluvialnich (svahovych) a deluviofluvialnich (splachovych)
sedimentt
.‘ Es Rajon sprasi a sprasovych hlin
l Mv Rajon vysoko metamorfovanych (izotropnich) hornin

Z obrazku ¢. 4 je patrné, Ze trasa kanalizace bude pfevazné vedena v inzenyrsko-
geologickém rajonu Mv, tj. vysokometamorfovanych skalnich hornin (GT5 a GT6).
Tézitelnost zastizenych zemin a skalnich hornin je uvedena v kap. 4.3 a v Zavéru.

V B¢ dne 16. 4. 2018
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PRILOHA 1
Pfehledna situace zajmového uzemi
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PRILOHA 2
Pfehledna geologicka situace
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Hranice hornin GeoCR50
hranice zjisténa
petrograficky prechod homnin
Horniny GeoCR50
Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum

||l 1063  dvojslidna a2 biotiticka ortorula s poiohami amfibolitu
1055  porfyroblasticka dvojslidna ortorula
1054  porfyroblasticka, muskoviticka ortorula misty s biotitem a granatem
Cesky masiv - pokryvné titvary a postvariské magmatity

7 smiseny sediment

16 spras a sprasova hlina

13 kamenity aZ hlinito-kamenity sediment
6 nivni sediment

12 pistito-hiinity aZ hiinito-piscity sediment
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PRILOHA 3
Podrobna situace s umisténim vrtanych sond
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GEODRILL s.r.0.
Laboratot mechaniky zemin a hornin
K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno

Zkusebni laboratof &. 1596 akreditovana CIA podle CSN EN
ISO/IEC 17025: 2005

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK &.: 45/18

Nazev zakazky: Lukovany - kanalizace a COV

Cislo zakéazky: 1770/18

Objednatel: Svazek vodovodu a kanalizaci Ivanéice, Kounickd 1598/78, 664 91 Ivandice
Odbér vzorku: Pistek S.

Datum odbéru: 20.-21.3.2018

Datum ptevzeti vzorki: 23.3.2018

Zkousel: Koshan M., Bc. Petrikova L., Bc. Hanakova H.

Datum zpracovani zakdzky: 25.3.-9.4.2018
Celkovy pocet stran: 13

Identifikace zkusSebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:

Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1: 2015
Stanoveni zrnitosti CSN EN ISO 17892-4: 2017
Stanoveni konzistenénich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12: 2005

Stanoveni zd4nlivé hustoty pevnych &astic CSN EN ISO 17892-3: 2016

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2: 2015, metodou piimého méfeni

VySe uvedené zkuSebni postupy jsou provddény vrozsahu akreditace udélené laboratofi

GEODRILL s.r.0. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:

+ 6 % vlhkost, = 4 % zdanliva hustota, + 2 % zrnitost, + 2 % mez tekutosti, = 5 % mez plasticity,

+ 2 % objemov4 hmotnost zeminy, + 6 % objemova hmotnost suSiny.

RozSitend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. Rozsifend

nejistota je stanovena pro koeficient rozsifeni k = 2 podle EA 4/02.

Vytisk ¢islo:
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GEODRILL s.r.0. SN
= 3
Laboratof mechaniky zemin a hornin iﬁ
K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno = s
Zkusebni laborator ¢. 1596 akreditovand CIA podle CSN EN 4, / Ayt
ISO/IEC 17025: 2005 i L 1596

Protokol: 45/18
Souvisejici dokumenty:

Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Pojmenovéani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani CSN EN ISO 14688-2

Névrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133
Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002 (1993)*
Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72 1002 (1971)*

Poznamky:
Vypoctové parametry mimo rozsah akreditace:

1) Filtra¢ni soucinitel byl stanoven vypoctem dle Jakyho.

2) Urceni upraveného Scheibleho kritéria namrzavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro
dopravni stavby CSN 72 1002 (1993)*.

3) Uréen{ kapilarni vzlinavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72
1002 (1971)*.

4) Soucésti protokolu jsou kiivky zrnitosti zemin, ziskané z hodnot stanovenych na zakladé postupu
dle CSN EN ISO 17892-4, véetné klasifikace dle CSN 73 6133 "Névrh a provadéni zemniho télesa

pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky prizkum a zkouseni —
Pojmenovini a zatfidovan{ zemin — Cést 2: Zasady pro zatiidovani ".

5) Pokud neni uvedena hodnota zdanlivé hustoty pevnych castic, byla do vypoctu pouZita odhadnuta
hodnota: 2,7 Mg.m™ pro jemnozrnné zeminy / 2,65 Mg.m™ pro hrubozrnné zeminy.

* Normé byla ukoncena platnost.

Datum vystaveni protokolu: 9.4.2018

Protokol vystavil a schvalil:

Mgr. Radka Drépalova

zastupce vedouctiho laboratoie

Zkusebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkousce muZe byt reprodukovén jako celek, jinak jen s
pisemnym souhlasem laboratote. Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkousenych vzorkd.
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VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Nazev akce: Lukovany - kanalizace a COV

List:  3/13
Protokol: 45/18

Sonda S1 S1 S2 S2 S2 S3 S4 S5 S5 S6
Hloubka 1,3-1,5 4,9-5,2 1,3-1,6 3,5-3,6 6,4-6,6 5,7-6,0 3,5-3,7 2,4-2,6 3,1-3,4 2,224
Cislo vzorku 13054 13055 13056 13057 13058 13059 13060 13061 13062 13063
Klasifikace CSN 73 6133 S4 SM-Cb | F2CG F6 CI F6 CI F6 CI F6 CI F2 CG F6 CI F4 CS G5 GC
Klasifikace CSN ENISO 14688-2 grsasiS sagrsiCl clSi clSi clSi clSi sagrCl saclSi grsaclS sagrclS
Vlhkost CSN EN1S0 17892-1 w [%] 4.89 16.72 24.39 31.24 31.96 23.52 20.14 21.55 10.31 10.23
Mez tekutosti w, [%] - 42.00 37.57 39.65 35.40 36.01 36.56 40.13 30.98 34.99
Mez plasticity w [%] - 21.61 20.20 21.69 21.61 20.17 21.52 18.95 19.75 21.57

CSN CEN ISO/TS 17892-12 P
Index plasticity IP [%] - 20.39 17.37 17.96 13.79 15.84 15.04 21.18 11.23 13.42
Stupeii konzistence [C [-] - 1.24 0.76 0.47 0.25 0.79 1.09 0.88 1.84 1.85
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 62.73 43.57 1.00 0.15 4.42 1.94 42.39 13.82 52.82 57.54
Filtratni souginitel k| s 1.667.10° | 3.379.10° | 2.402.10° | 1.515.10° | 1.856.10° | 1.534.10° | 1.427.10° | 1.055.10° | 4.585.10° | 9.640.10°
Zdanliva hustota zeminy CSN ENISO 17892-3 Ds Mgm’] | — -- -- 2.682 - -- - - -- --
Obj. hmot. vlhké zeminy el [Mg,m'a] - - - 1.948 - - - - - -

CSN EN ISO 178922
Obj. hmot. suché zeminy £ [Mg,m'a] - -—- -—- 1.484 - -—- - - -—- -—-
Porovitost [%] - -— -— 44.668 - -— - - -— -—
Stupeni nasyceni Sr [%] - -— -— 100.000 - -— - - -— -—
Vhodnost do nasypu PV PV PV PV PV PV PV PV PV PV

CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi voz. PV PV N N N N PV N PV PV
Scheibleho kr. namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti 3 1 1 1 2 1 1 2 2 3

H [m] 1.20 1.92 3.15 3.72 3.59 3.71 2.33 2.22 1.56 1.35
Kapilarni vzlinavost Posouzeni °
Hmax [m] 3.53 5.70 11.68 16.59 15.39 16.52 7.10 6.68 4.71 4.10

Index koloidni aktivity IA [-] - 1.30 1.07 0.97 0.97 0.92 0.77 1.57 1.38 1.79
Cislo nestejnozrnitosti u | 323.48 825.58 21.01 15.66 16.87 15.81 671.49 40.70 472.26 596.16
Cislo kfivosti CC [-] 2.54 0.17 1.56 1.88 2.37 1.79 0.03 2.32 0.26 0.97




GEODRILL s.r.0. List:  4/13
Laboratotf mechaniky zemin a hornin Protokol: 45/18
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Lukovany - kanalizace a COV
Lokalita: Lukovany

Sonda: S1

Hloubka: 1,3-1,5

Vzorek: 13054

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
100 ilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
90
80 A
v
A7 d
70 //
e
60 7
//
50 /
//
40 / /
30 e
/,
L=
20 ] —
L~ ]
10 //
__—//
(?.001 0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace CSN 73 6133 S4 SM-Cb
Nazev zeminy pisek hlinity s ptimési kament
Klasifikace SN EN ISO 14688.2 grsasiS
Nazev zeminy Stérkovité pisCité prachovita zemina
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 4.89
Mez tekutosti w, | [%] —
.. V) J—
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 we | [%]
Index plasticity I, [%] -
Stupen konzistence 1. [-] -—-
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 62.73
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 1.667. 1()'4
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 3 Namrzavé
s . H, | [m] 1.20 Lo
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Stredni
Hmax [m] 3'53
Index koloidni aktivity I, [-] —
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 323.48
Cislo kiivosti C. |[] 2.54




GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

List: 5/13
Protokol: 45/18

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Lukovany - kanalizace a COV

Lokalita: Lukovany
Sonda: S1
Hloubka: 4,9-5,2
Vzorek: 13055

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
100 ilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
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Klasifikace CSN 73 6133 F2 CG
Nazev zeminy il stérkovity
Klasifikace SN EN ISO 14688.2 sagrsiCl
Nazev zeminy piscity Stérkovity prachovity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 16.72
Mez tekutosti w, [%] 42.00
. o
Mez p laStlflt?' CSN CEN ISO/TS 17892-12 W | [%] 21.61
Index plasticity I, [%] 20.39
Stupen konzistence 1. [-] 1.24
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 43.57
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 3.379. 1()'6
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S, [%] —
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
H 1.92
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Stéedni
H_. | [m] 5.70
Index koloidni aktivity 1, [-] 1.30
Cislo nestejnozrnitosti C | 825.58
Cislo kfivosti C. |[] 0.17




GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Lukovany - kanalizace a COV

Lokalita: Lukovany
Sonda: S2
Hloubka: 1,3-1,6
Vzorek: 13056

List:

6/13
Protokol: 45/18

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
100 ilovité prachovité Jjemné stiedni — hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
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Klasifikace CSN 73 6133 F6 CI
Nazev zeminy jil se stfedni plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cISi
Nazev zeminy jilovity prach
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 24.39
Mez tekutosti w, [%] 37.57
— 5
Mez p laStlflt?' CSN CEN ISO/TS 17892-12 W | [%] 20.20
Index plasticity I, [%] 17.37
Stupen konzistence 1. [-] 0.76
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 1.00
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 2.402. 1()'8
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S, [%] —
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
H 3.15
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Vysoka
Hmax [m] 1 1 '68
Index koloidni aktivity 1, [-] 1.07
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 21.01
Cislo kiivosti C. |[] 1.56




GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Lukovany - kanalizace a COV

Lokalita: Lukovany
Sonda: S2
Hloubka: 3,5-3,6
Vzorek: 13057

List:
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Protokol: 45/18

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
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Klasifikace CSN 73 6133 F6 CI
Nazev zeminy jil se stfedni plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cISi
Nazev zeminy jilovity prach
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 31.24
Mez tekutosti w, [%] 39.65
— 5
Mez p laStlflt?' CSN CEN ISO/TS 17892-12 W | [%] 21.69
Index plasticity I, [%] 17.96
Stupen konzistence 1. [-] 0.47
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 0.15
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 1.515. 1()'8
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa 2.682
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 1.948
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mg.m ] 1.484
Poérovitost n [%] 44.668
Stupeil nasyceni S, [%] 100.000
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
H 3.72
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Vysoka
H_. | [m] 16.59
Index koloidni aktivity 1 [-] 0.97
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 15.66
Cislo kiivosti C. |[] 1.88
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Lokalita: Lukovany
Sonda: S2
Hloubka: 6,4-6,6
Vzorek: 13058

GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno
KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Lukovany - kanalizace a COV

List:

8/13
Protokol: 45/18

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
jilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
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Klasifikace CSN 73 6133 F6 CI
Nazev zeminy jil se stfedni plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cISi
Nazev zeminy jilovity prach
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 31.96
Mez tekutosti w, [%] 35.40
. o
Mez p laStlflt?' CSN CEN ISO/TS 17892-12 W | [%] 21.61
Index plasticity I, [%] 13.79
Stupen konzistence 1. [-] 0.25
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 4.42
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 1.856. 1()'8
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
H 3.59
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Vysoka
H_. | [m] 15.39
Index koloidni aktivity 1 [-] 0.97
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 16.87
Cislo kiivosti C. |[] 2.37




GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Lukovany - kanalizace a COV

Lokalita: Lukovany
Sonda: S3
Hloubka: 5,7-6,0
Vzorek: 13059

List:
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Protokol: 45/18
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Klasifikace CSN 73 6133 F6 CI
Nazev zeminy jil se stfedni plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cISi
Nazev zeminy jilovity prach
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 23.52
Mez tekutosti w, [%] 36.01
— 5
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 e | [%] 20.17
Index plasticity I, [%] 15.84
Stupen konzistence 1. [-] 0.79
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 1.94
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 1.534. 1()'8
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
H 3.71
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Vysoka
H_. | [m] 16.52
Index koloidni aktivity 1 [-] 0.92
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 15.81
Cislo kiivosti C. |[] 1.79




GEODRILL s.r.o. List: 10/13
Laboratotf mechaniky zemin a hornin Protokol: 45/18
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Lukovany - kanalizace a COV
Lokalita: Lukovany

Sonda: S4

Hloubka: 3,5-3,7

Vzorek: 13060

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite o
100 jilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlte B
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0.001 0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256

Klasifikace CSN 73 6133 F2 CG

Nazev zeminy il stérkovity

Klasifikace SN EN ISO 14688.2 sagrCl

Nazev zeminy piscity Stérkovity jil

Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 20.14

Mez tekutosti w, [%] 36.56

— 5

Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 we | [%] 21.52

Index plasticity I, [%] 15.04

Stupen konzistence 1. [-] 1.09

Podil zrn > 0,5 mm g [%] 42.39

Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 1.427. 1()'6

Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-

. , . 3

Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -

Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] -

Porovitost n [%] ---

Stupeil nasyceni S, [%%] ---

Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna

Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna

Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
H 2.33

Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Stéedni
H max [m] 7 10

Index koloidni aktivity 1 [-] 0.77

Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 671.49

Cislo kiivosti C. |[] 0.03




GEODRILL s.r.o. List: 11/13
Laboratotf mechaniky zemin a hornin Protokol: 45/18
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Lukovany - kanalizace a COV
Lokalita: Lukovany

Sonda: S5

Hloubka: 2,4-2,6

Vzorek: 13061

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
100 ilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
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0.001 0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace CSN 73 6133 F6 CI
Nazev zeminy jil se stfedni plasticitou
Klasifikace CSN EN 1SO 14688.2 saclSi
Nazev zeminy piscity jilovity prach
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 21.55
Mez tekutosti w, [%] 40.13
— 5
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 e | [%] 18.95
Index plasticity I, [%] 21.18
Stupen konzistence 1. [-] 0.88
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 13.82
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 1.055. 1()'7
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy yor [Mg.m | -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
Lo , H |m |22 [
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Stredni
Hmax [m] 6'68
Index koloidni aktivity 1 [-] 1.57
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 40.70
Cislo kiivosti C. |[] 232




GEODRILL s.r.o. List: 12/13
Laboratotf mechaniky zemin a hornin Protokol: 45/18
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Lukovany - kanalizace a COV
Lokalita: Lukovany

Sonda: S5

Hloubka: 3,1-3,4

Vzorek: 13062

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
100 ilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
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Klasifikace CSN 73 6133 F4 CS
Nazev zeminy il piscity
Klasifikace CSN EN 1SO 14688.2 grsaclS
Nazev zeminy stérkovité piscité jilovita zemina
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 1031
Mez tekutosti w, [%] 30.98
— 5
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 e | [%] 19.75
Index plasticity I, [%] 11.23
Stupen konzistence 1. [-] 1.84
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 52.82
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 4.585. 10'5
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
H 1.56
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Stéedni
H_ . | [m] 4.71
Index koloidni aktivity 1, [-] 1.38
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 472.26
Cislo kfivosti C. |[] 0.26




GEODRILL s.r.o. List: 13/13
Laboratotf mechaniky zemin a hornin Protokol: 45/18
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Lukovany - kanalizace a COV
Lokalita: Lukovany

Sonda: S6

Hloubka: 2,2-2,4

Vzorek: 13063

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
100 ilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
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Klasifikace CSN 73 6133 G5 GC
Nazev zeminy stérk jilovity
Klasifikace CSN EN 1SO 14688.2 sagrclS
Nazev zeminy pisciteé stérkovité jilovita zemina
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 10.23
Mez tekutosti w, [%] 34.99
. o
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 we | [%] 21.57
Index plasticity I, [%] 13.42
Stupen konzistence 1. [-] 1.85
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 57.54
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 9.640. 10'5
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 3 Namrzavé
H 1.35
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Stéedni
H max [m] 4 10
Index koloidni aktivity 1 [-] 1.79
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [ 596.16
Cislo kfivosti C. |[] 0.97




GEODRILL s.r.0. ey,

Laboratof mechaniky zemin a hornin §\\t\—-j/_////}g
K Bukovindm 169/45, 635 00 Bmo JlacMRA
ZkuSebni laboratof &. 1596 akreditovana CIA podle CSN EN %//s/q\\\?? o
ISO/IEC 17025: 2005 '4./,,|..\:\" L 1596
PRILOHA 6
PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK
STANOVENI STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU Sty
Nazev zakazky: Lukovany - kanalizace a COV
Cislo zakazky: 1770/18
Objednatel: Svazek vodovodii a kanalizaci Ivangice, Kounicka 1598/78, 664 91 Ivancice
Odbér vzork: Pisték S.
Datum odbéru: 20.-21.3.2018
Datum pievzeti vzorku: 23.3.2018
Zkousel: Bc. Petrikova L., Bc. Handkova H.

Datum zpracovéni zakazky: 25.3.-9.4.2018
Celkovy pocet stran: 2

Identifikace zkuSebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:
Stanoveni vihkosti CSN EN ISO 17892-1: 2015

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2: 2015, metodou pfimého méfeni
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic CSN EN ISO 17892-3: 2016

Zkouska stlagitelnosti v edometru postupnym pfit&Zovanim CSN EN ISO 17892-5: 2017

Vyse uvedené zkuSebni postupy jsou provadény v rozsahu akreditace udélené laboratoti GEODRILL
s.r.o. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod &islem 1596.

Nejistota méreni:

+ 6 % vlhkost, £ 4 % zdanliva hustota, + 2 % objemovéa hmotnost zeminy, + 6 % objemova hmotnost
susiny, *+ 7 % stladitelnost zemin v edometru.

Roz3ifend nejistota odpovida trovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. Rozsiten
nejistota je stanovena pro koeficient roz§ifeni k = 2 podle EA 4/02.

Datum vystaveni protokolu: 9.4.2018

Protokol vystavil a schvilil:

mechak-zem A,'

< N\ P
—
M 765745, 0>

Mgr. Radka Drépalova

zastupce vedouciho laboratofe

ZkuSebni laboratof prohlaSuje, Ze protokol o zkou¥ce miZe byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisemnym
souhlasem laboratofe. Vysledky zkousSek se tykaji pouze zkousenych vzorki.

Vytisk ¢&islo: List:1z2




List: 2z 2

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

. = C.: 45/18/E
STANOVENI STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU
Nazev zakazky: Lukovany - kanalizace a COV
Oznaceni sondy: S2
Hloubka odbéru: 3,5-3,6 [m]
Cislo vzorku: 13057
Matrice: neporuseny vzorek zeminy
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F6 Cl
Tida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2:  clSi
Teplota v pribéhu zkousky: 20°C+3 C
Fyzikalni parametry
Vihkost: 31,24 [%] Konsolidace: s vodou
Objemova hmotnost pfirozena: 1,988 [Mg/m?] Vyska prstence: 19,71 [mm]
Objemovéa hmotnost sucha: 1,515 [Mg/m?] Pramér prstence: 65,50 [mm]
Zdanliva hustota zeminy: 2,682 [Mg/m?] Geostatické napéti: 0,07 [MPa]
Pérovitost: 43,51 [%]
Stuperi nasyceni: 100,00 [%]
normalové napéti [MPa] Pretvarné charakteristiky
- Edometricky Pomérna
0.0 0 0,1 0.2 0,3 0,4 0,5 Obor napéti modul deformace
’ \ [kPa] [MPa] %]
N\
1.0 70-200 3,6 3,57
5
e 2,0
ks \ 200-300 6,6 5,08
>
,g 3,0
° \\ 300-400 8,6 6,24
D 4,0
E £
o
o
5,0 Obor napéti E,eq CelkOVY
[kPa] [MPa]
6,0 N 70-400 5,7
7,0

Poznamky:




Str.1z3

PRILOHA 7

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK

VLHKOST w (%)

— pomér hmotnosti vody v zemine k hmotnosti vysusené zeminy. Je stanovena dle normy
CSN EN ISO 17892-1 ,,Geotechnicky pruzkum a zkousSeni — Laboratorni zkousky zemin —
Cdst 1: Stanoveni vlhkosti“.

Zkusebni vzorek se susi pfi teploté 105 °C az 110 °C na ustdlenou hmotnost.

Vlhkost se spocitd dle vzorce: w = My 100

m,
m, hmotnost vody odstranéné vysousenim (g)
my hmotnost vysuSeného zkusebniho vzorku (g)

ZRNITOST

— hmotnostni podil jednotlivych zrnitostnich frakci pritomnych v dané zeminé. Zrnitost je
stanovena dle CSN EN 1SO 17892-4 , Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni
zkousky zemin — Cdst 4: Stanoveni zrnitosti* kombinovanou metodou prosévdni pripadné
sedimentaci (hustomérnou zkouskou).

VysuSeny zkuSebni vzorek se proseje na sadé sit aZ do minimdlni velikosti oka 0,063
mm. Zbytky na sitech po prosévani a materidl pod sitem 0,063 mm se zvdzi a vypocita se
kumulativni hmotnost zrn zachycenych na kazdém sit¢.

Pro hustomérnou zkousku se zkuSebni vzorek promyje pies sito o velikosti ok 0,063
mm a pielije do vélce o objemu 1 litr. Do zkuSebniho vzorku zeminy musi byt pfiddno
100 ml dispergacniho roztoku. Vznikla suspenze se promichd a za¢ind se odecitat hustota
v ur¢enych Casovych intervalech. Odecet probiha v lazni s fizenou konstantni teplotou.

Granulometrické sloZzeni zeminy je graficky dokumentovdno kiivkou zrnitosti
v semilogaritmickém grafu a zati{dénim dle CSN EN ISO 14688-2 ,,Geotechnicky
prizkum a zkouSeni — Pojmenovéani a zatfidovdni zemin — Cést 2: Zéisady pro
zatfidovani“ a dle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci*, ptilohy A.

KONZISTENCNI MEZE

— zahrnuji stanoveni meze tekutosti a plasticity v souladu s normou CSN CEN ISO/TS
17892-12 ,,Geotechnicky prizkum a zkousSeni — Laboratorni zkouSky zemin — Cdst 12:
Stanoveni konzistencnich mezi .

® Mez tekutosti w;, (%) — je vlhkost, pii které zemina piechédzi ze stavu tekutého do stavu
plastického. Stanoveni probihd kuZelovou zkouSkou ze zkuSebniho vzorku ziskaného z
pfirozené zeminy nebo ze zeminy, u které byl odstranén materidl zachyceny na sité 0,5 mm.

® Mez plasticity wp (%) — je nejnizsi vlhkost zeminy, pii které je zemina plasticka. Princip
stanoveni spoCivd v dosazeni a stanoveni vlhkosti, kdy se véleCky zeminy
o priméru 3 mm rozpadaji v podélném i piicném sméru.



¢ Index plasticity Ip — ukazuje, jak intenzivni jsou vazby vody v zeming.

Str.2z3

Vyss§i hodnota

indexu zpravidla poukazuje na jilovitéjsi charakter zeminy a niZ$i propustnost. Vypocita se
jako rozdil meze tekutosti a meze plasticity I, =w, —w,.

¢ Stupen konzistence I¢ — je ¢iselnou charakteristikou konzistenéniho stavu.

Stupeni konzistence je stanoven vypoctem podle nésledujiciho vzorce [, =

w, —w
IP

e Stupenn konzistence redukovany Icg — pouzivd se pro vypocet Cisla konzistence
u zemin s piimési piskovych zrn vétSich nez 0,5 mm nebo Stérkovych zrn.

Vypotet dle Herituse [1 = P = Wos
ypocet dle Herstuse [1] = Wo s
P
Wos vlhkost zahrnujici pfepocet pro frakce nad 0,5 mm
g zrna vetsi nez 0,5 mm (odecet z kiivky zrnitosti)

W, odhadovand vlhkost frakce nad 0,5 mm (zpravidla 5-10 %)

Tabulka 1. — RozliSeni konzistence zemin

B 100w—w, - g
~ 100-g

CSN 73 6133 CSN EN ISO 14 688-2
Konzistence Stupeii konzistence I Konzistence hlin a jili = Stupeii konzistence I
kasovita < 0,05 velmi meékka <0,25
meékka 0,05 az 0,50 meékka 0,25 az 0,50
tuha 0,50 az 1,00 tuha 0,50 az 0,75
pevna > 1,00 pevna 0,75 az 1,00
tvrda - velmi pevna > 1,00

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC (p,)

- Zddanlivou hustotu (drive mernou hmotnost) urcujeme jako pomer hmotnosti pevnych
Cdstic zeminy (skeletu) k jejich objemu. Zkouska probihd v souladu s CSN EN ISO
17892-3 |, Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin — Cdst 3:
Stanoveni zddnlivé hustoty pevnych cdstic*.

Stanoveni

je provedeno pomoci

100 ml

pyknometru

typu ,,Gay-Lussac®,

kalibrovaného pfi teploté 20°C. Postup byl zvolen dle metody A, kdy zkuSebni vzorek je
suSen v suSarné¢ a uzavieny vzduch je odstranén jemnym povafenim s obCasnym
protiepdnim po dobu nejméné 10 minut.

Hustota pevnych ¢éstic je poté stanovena z rovnice:

ma

ps=

X P

(m1 - mo) - (m3 - mz)
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Ps hustota pevnych Castic

My hmotnost suchého pyknometru

m hmotnost pyknometru zcela naplnéného pomocnou kapalinou

my hmotnost pyknometru s vysuSenym vzorkem

ms hmotnost pyknometru, zcela naplnéného saturovanym vzorkem a pomocnou kapalinou
my hmotnost vysuSeného zkusebniho vzorku

D hustota odvzdu$néné vody

OBJEMOVA HMOTNOST ZEMIN (p)

- hmotnost jednotkového objemu zeminy i s pory, které mohou byt vyplnény cdstecné
nebo iiplné vodou, pripadné vzduchem. Zkouska probihd v souladu s CSN EN ISO
17892-2 ,,Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin - Stanoveni
objemové hmotnosti*.

Stanoveni je provedeno na neporuseném vzorku piimou metodou pomoci
vyfezdvaciho krouzku znidmého objemu. Objemovd hmotnost se zjiStuje jako podil
hmotnosti zeminy a jejiho objemu.

STLACITELNOST - EDOMETRICKA ZKOUSKA

— stlacitelnost predstavuje méreni jednoosé deformace zkuSebniho vzorku tvaru nizkého
vdlce o priméru 113 nebo 65 mm a vysky 20 mm v zdvislosti na zndmém napéti v pakovém
edometru dle CSN EN ISO 17892-5 , Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni
zkousky zemin — Cdst 5: Stanoveni stlacitelnosti zemin v edometru postupnym
priteZovdnim“.

ZatiZeni je na vzorek prevadéno prostfednictvim pistu ve sméru jeho rotacni osy pfi
podmince nulové boc¢ni deformace. ZkuSebni téleso typu N je vyfezdno
z neporuSeného vzorku, pfiCemz z feznych ploch se odstrani vétsi, preCnivajici zrna.
Vzorky jsou umistény v edometrické krabici s pevnym prstencem, ktery je oboustranné
drénovén filtraCnimi destiCkami. Aby se piedeSlo nezddoucimu zatlaceni zeminy do
filtracni destiCky, pouziva se filtra¢ni papir, ktery se vloZi mezi vzorek a filtrani desticku.
K lep§imu zatlaceni zeminy do vyfezavaciho krouzku je krouZek namazéan tenkou vrstvou
silikonové vazeliny.

Vzorky jsou zality vodou, popiipadé na Zadost objednatele miiZe zkouska probéhnout
bez zaliti. Vlastni zkouSce muze piedchdzet rekonsolidace, slouZici k obnoveni piiblizné
stejného svislého napéti, jaké bylo v zeminé pfed odbérem vzorku. Nasleduje stupnovité
zatézovani ve 24 hodinovych intervalech az do zadaného maximéalniho napéti. Poslednim
stupném je odlehceni na 0,01 MPa. Zivislost pomérné deformace a napéti je graficky
zndzornéna kiivkou stlacitelnosti. Fyzikdlni parametry a edometrické moduly deformace
jsou uvedeny v pfriloze.

[11 HERSTUS, J. Upfesnéni postupu v zatiidovdni zemin podle 73 1001 — Zdkladovd piida
pod plosnymi zdklady. InZenyrské stavby, ro¢nik 28, Praha: 1980.



PRILOHA 8

GEODRILL s.r.0.
Laboratof mechaniky zemin a hornin

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

. : 45/18/Pev

¢

PEVNOST V TLAKU METODOU DRCENI PRI BODOVEM ZATiZENi (PLT)

Nazev zakazky:

Cislo zakazky:

Objednatel:

Odbér:

Datum odbéru:

Datum prevzeti vzorku:
Zkousel:

Datum zpracovani zakazky:
Matrice:

Identifikace zkuSebnich postupu:

Lukovany - kanalizace a COV

1770/18

Svazek vodovodu a kanalizaci Ivancice, Kounicka 1598/78, 664 91 Ivancice
Pisték S.

20.-21.3.2018

23.3.2018

Mgr. Urban M.

25.3.-9.4.2018

horninové vzorky

Franklin, J.A. (1985), Suggested method for the determination of the Point Load Strength, ISRM,
International Journal of Rock Mechanics and Mining Sciences and Geomechanical Abstracts., Vol.
22, pp. 51-60

Klasifikacia zemin a skalnych hornin, STN 72 1001, 2010
Stanoveni vihkosti susenim v susarné&, CSN EN 1097-5, 2008
Stanoveni objemové hmotnosti zrn a nasakavosti, CSN EN 1097-6, 2014

Oznadeni sondy: - S1 Index pevnosti lss [MPa] 1,89
Cislo vzorku: - 13098 Pouzity korelaéni koeficient K: - 18
e e W e R
Vihkost: [%] 2,37

Objemovéa hmotnost pfirozena: [Mg/m?] 2,87

Objemové hmotnost suché: Mg/m®] 2,80

y =0,0016x + 0,8179

[kN]

3

$eni
(0]

Hodnota poru
w

2 Q/"“ &

1000 1500 2000 2500
Ekvivalent priméru jadra [mm?]

3000

Poznamka:

Objemova hmotnost je uvedena jako primér z hodnot zjiSténych na jednotlivych zkusebnich vzorcich.

Protokol vystavil a schvalil:

Datum vystaveni protokolu:

Mgr. Radka Drapalova

zastupce vedouciho laboratofe LﬁEnn -
"o )
— ko 1 ¢
9.4.2018 ' \ w

Zkusebni laboratoF prohladuje, ze protokol o zkoudce mize byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisemnym souhlasem laboratofe. Vysludky zkoudek se

tykaji pouze zkusebnich vzorku.




PRILOHA 9

Protokol o zkousce ¢. PR1824838
Zakaznik : GEODRILL s.r.o Datum pfijeti vzorku 1 22.3.2018
Adresa © K Bukovinam 169/45 Datum zkousky 1 23.3.2018 - 29.3.2018
635 00 Brno - Kninigky Ceska Republika Vzorkoval : zékaznik
Projekt - Lukovany - kanalizace COV Stranka 172
Vysledky zkousek
Posudek dle CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
Matrice: Podzemni voda (PR1824838001) Nazev vzorku s1
Parametr Jednotka vysledek Stupen XA1 Stupen XA2 Stupen XA3
elektricka konduktivita (25°C) mS/m 95.1 - - -
pH - 7.53 6.5-55 55-45 45-4.0
Tvrdost mmol/l 4.10 - - -
zasadova neutralizaéni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l 0.398 - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 5.85 - - -
chloridy mg/l 62.5 - - -
CO2 agresivni mg/l 0 15 - 40 40 - 100 >100
amoniak a amonné ionty mg/l 0.715 15-30 30 - 60 60 - 100
Sificitany jako Na2SO3 mg/l <8.0 - - -
Sificitany jako SO3 (2-) mg/l <5.0 - - -
sirany jako SO4 (2-) mg/l 97.0 200 - 600 600 - 3000 3000 - 6000
RL susSené (105°C) mg/l 537 - - -
Ca mg/l 138 - - -
Mg mg/l 15.8 300 - 1000 1000 - 3000 >3000
Vysledky analyz podzemni vody neodpovidaji Zzadnému stupni agresivity, voda neni agresivni viic¢i betonu.
Konec vysledkové casti protokolu o zkousce
Prehled zkusebnich metod
Analytické metody | Popis metody
Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7, Ceska Lipa, 470 01, Ceska republika
W-SO3-TIT | CZ_SOP_D06_07_131 (M. Horékova a kol.: Chemické a fyzikaini metody analyzy ved) Stanoveni sifi¢itand titraéné po destilaci.
Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - VysoGany, 190 00, Ceské republika
W-ACID-PCT ‘ CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.
W-ALK-PCT ‘ CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1)Stancveni kyselinové neutraliza&ni kapacity (alkality)potenciometrickou titraci
W-CL-IC \ CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridu, chloridt, bromidd, dusitant, dusi&nand a siranu.
W-CO2A-TIT2 ‘ Cz_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14) Stanoveni agresivniho oxidu uhligitého podle Heyera vypoétem z alkality.
W-CON-PCT { CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.
W-HARD-FL 1 CZ_SOP_D06_02_J06 Stechiometrické vypoty a vypofty anorganickych parametri 2z naméfenych hodnot akreditovanymi
metodami (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého hoiciku).
W-METAXFL1 [ CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 2007, ISO 11885 CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1 a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypoéty obsahu sloucenin z
: naméfenych hodnot.Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 pm a nasledné fixovan pridavkem kyseliny
| dusi¢neé.
W-NH4-SPC | cz_sopP_Do6__02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-) ) Stanoveni
NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spekirofotometrie a vypocet forem dusiku.
W-PH-PCT [ CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.
W-S04-IC I CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluoridG, chloridd, bromidd, dusitan,
| dusi¢nant a siran(
W-TDS-GR | cz_soP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192) Stanoveni RL, RAS a ztraty Zihanim RL (s pouzitim filtru ze
| sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)
Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohladuje, ze vysledky zkou$ek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

www.alsglobal.cz



ALS Czech Republic. s.r.o

190 00 Ceska Republika

ALS
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customer.support@alsglobal.com

Poznamky

Vzorek(y) PR1824838/001, metoda W-TDS-GR, W-METAXFL1, W-ACID-PCT, W-ALK-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT,
W-CO2A-TIT2 byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Jméno opravnéné osoby Pozice
Zdengk Jirak 7

il

/

Zkusebni laborator €. 1163, akreditovana

CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025:2005
Environmental Business Unit Manager

ight Solutions « Right Partner

www.alsglobal.cz



PRILOHA 10
Fotodokumentace terénnich praci

Obrazek ¢. 1 Sonda S1:0,0-6,5m
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GEODRILL s.r.o.
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno
IC: 46994971, DIC: CZ46994971, tel.: +420 544 525 240, fax: +420 549 273 293, e-mail: info@geodrill.cz, internet: www.geodrill.cz
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GEODRILL s.r.o.
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno
IC: 46994971, DIC: CZ46994971, tel.: +420 544 525 240, fax: +420 549 273 293, e-mail: info@geodrill.cz, internet: www.geodrill.cz
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GEODRILL s.r.o.
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno
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