CYKLOSTEZKA
MESTO ALBRECHTICE — TREMESNA

Bezejmenny LP Opavice

SO 201 — Propustek pres LP Opavice v km 1,24913

D2 08 Hydrotechnicky vypocet

Ve Vrbné pod Pradédem, inor 2018

Strana 1




Obsah

VO ettt ettt et b e bt st e s be et e e bt e b e e e bt e e at e e ube e u bt e a bt e a b e e she e eheeeaE e oAbt eabe e eheeeaeeeateeateeabeenteenteenbe s 3
AL POPIS KONSIIUKCE ... ettt ettt et es e b e s bt e e s bt et er e sae e b e n e e e e s b e neeseesrennnens 4
AL STAVAJICT STAV ettt ettt sttt sttt e st bt e s Rt e b e e s R s h e eb e e e Rt s h e et e et e n e r e et renreeeen 4
A2 NAVINOVY STV .eiutiiitiiiiieiitiiiecieriee e seesee s te e te e te e stee st e sssesssesseees e e esseesseesseesseeesseeseeseenseessaaseesseeenseensensen 4
A3 Teoreticky prib&h POVOANOVE VINY .ecvveiieiiiiiiiiieciie s sttt steese e s seeesaeente e sbe e s e e saesssessseeseenseensenn 4
Obr. A.1 Teoreticky prub€h POVOANOVE VINY ..c..eiviiiciiiciiiiiiieeieesee e sieeresieesteeseesssesseessseeseeesseesseeseeesseessnesnseens 4
B.  Charakteristika ZAJmMOVENO TIZEIMI .....eeverueeriiriiriesieeie ettt st st et r e re sreeneesne e 5
Bl Hydrologicke Tdaje.......cccoiuiriiiiiieieieeceee ettt sttt 5
C. Vypocet kapacity profilu (koryta) v miSt€ VyDTEZENT .......ceverveeiireeienireerierreerere e 6
D. Vypocet teoretické kapacity profilts propustku........cccoocveiiniiiiiiiiniiii e e s 7
E. Hydraulické vypocty v programu HEC-RAS ........ccceiiiiiiiiiieeniess ettt s ste e ssve e saa e sate s sbaeenans 9
Eil  STHUACE oottt e s 9
E.2  PHCNE PIOTILY wreoreetiieeie ettt et sttt s r e et r e er e b n e ne e b e nee e 10
E.3  POACINY PIOTI] ..ottt et r e st s 10
E.i4 Tabulka VIPOCLT ...cooveeieiieiieie ettt et s bt s st e s r e e a e neereenes 11
F.  Souhrnné ZhodnOCEN . .....ccueiiiiiiiiiiiiiiieicicc et 12

Strana 2




Uvod

Cilem prace je hydrotechnicky vypocet navrhu mostu (propustku) v obci Rudikovy a posouzeni jeho
bezpeénosti v souladu s normou CSN 73 6201 Projektovani mostnich konstrukci. Pro navrzeny novy
mostni objekt je podstatné stanoveni navrhové kapacity prato¢ného profilu pod nosnou konstrukci
s uvazenim pozadované volné vysky nad hladinou navrhového pratoku.

Posouzeni je ¢lenéno nasledovné:

A Ugel a popis vodniho dila
A.1  Stavajici stav
A.2  Navrhovy stav
A.3  Doba kulminace
B Zakladni udaje a podklady
B.1  Hydrologické podklady
Vypocet kapacity profilu koryta
Vypocet teoretické kapacity profilu propustku
Hydraulické vypocty v programu HEC-RAS

o o g A0

Souhrnné zhodnoceni
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A. Popis konstrukce

A.1 Stavajici stav

Misto navrhované konstrukce se nachdzi vjizni casti obce Rudikovy v okrese Bruntal
v Moravskoslezském kraji. Navrhovand mostni konstrukce je na bezejmenném potoce, ktery je
levostrannym pfitokem Opavice. Koryto toku je tvaru slozeného lichobézniku a zarostlé¢ travinami.
Kyneta je se sklonem 1:1,2 a bermy 1:2 az 3,2. Vyska koryta se pohybuje v rozmezi 1,1 az 1,25 m. Pti
prittoku vys§im jak 2,5 m3/s (ptiblizné Qs) dochazi k rozliti toku a zaplaveni okoli.

A.2 Navrhovy stav

V misté navrhovaného piemosténi se navrhuje po délce 10m prevadét tok v betonovych
obdélnikovych prefabrikatech o rozmérech 2500/2000/1000 mm. Pied a za navrhovanym piemosténim
(cca 2 m) dojde k upravé vodniho toku. Tok bude smérem k mostu rozsifen a opevnén dlazdénim
z lomového kamene do betonu. Prefabrikaty budou bezpecné umistény v toku a pievedou kapacitu
vodniho toku (Qs).

A.3 Teoreticky pribéh povodiiové viny

V ptipad¢ vyssi povodiové viny (Qio, Q20, Qso, Q1o0) dojde k vybiezovéani vodniho toku. Teoreticky
prubéh povodnové viny byl vypocitan dle metody Pearson IV Obr 1.

Teoreticky pribeh povodriové viny
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Obr. A.1 Teoreticky prubéh povodiiové viny

Dle Obr. A.1 je patrné, e priitok vy3si jak 2,5m?/s se zdrzi ptiblizné po dobu cca 70 min, kdy dojde
k celkovému vybiezeni toku.
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B. Charakteristika zajmového uzemi

B.1 Hydrologické udaje

Tok:

Spravce toku:
Spravce povodi:

Misto:

Katastralni tzemi:

Kraj:

Plocha povodi:

Cislo hydrologického pofadi:

Bezejmenny potok — LP Opavice (IDVT 10211429)
Lesy CR, s.p.

Povodi Odry, s.p.
Obec Rudikovy
Bruntal
Moravskoslezsky
1,71 km?
2-02-01-0460-0-00

Tabulka N-letych priatokt (Tab. 1) byla pievzata z obdrzenych hydrologickych tdajti
povrchovych vod od CHMU.

Tab. B.1 Tabulka N-letych pritoki

N [] 1 2 5 10 20 50 100
oy m¥s] | 0,734 1,29 2,34 3,39 4,68 6,78 8,72
Dle CSN 736201:

Navrhova kategorie mostniho objektu:
Varia¢ni rozpéti vodniho toku:
Néavrhovy pratok dle tab. 12.1:
Kontrolni navrhovy pritok dle tab. 12.1:
Minimalni volné vySka nad navrhovou hladinou:

(*pouze pfi velkém nebezpeci ucpani mostniho otvoru nanosy nebo splavim)

3. Kategorie

Q100/Q1 = 8,72/0,734 = 11,99

Q50
Q100

0,5m nad navrhovou hladinou
0,5m nad kontrolni navrhovou hladinou*
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Vypocet kapacity profilu (koryta) v misté vybiezeni
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Obr. C.1 Geometrie pruto¢ného profilu v misté vybreZeni

NOVY Plan: Plan 02 12.1.2018
04 I
e Legend
EGFF 1
38749 WS PF 1
,,,,,,,,
Crit PF 1
it
3972 o,
Levee
I *
4 Bank Sta
38704
E
5
2 39631
2
-
o}
39667
388.47
356.2+
395.0 T T v 1
0 10 15 20 25

Station (m)

Hydraulicky polomér

Manningtv rychlostni soucinitel

Prifezova rychlost

drsnost — travnaté koryto

sklon — dle zaméreni

Tab. C.1 Hydrotechnicky vypocet v priito¢ném profilu

h 0 S R n C i v Q
m m m? m - % m/s m?/s
0 0 0 0 0 0 0
0.2 1.48 0.22 0.15 18.21 0.32 0.07
0.4 1.89 0.46 0.24 19.72 0.44 0.20
0.6 2.55 0.73 0.29 0.04 20.32 0.21 0.50 0.37
0.8 3.48 1.16 0.33 20.81 0.55 0.64
1 4.56 1.75 0.38 21.30 0.60 1.05
1.1 7.52 3.29 0.44 21.78 0.66 2.17

h... vyska hladiny, O... omoceny obvod, S... prito¢na plocha, R... hydraulicky polomér, n... drsnostni

soucinitel,

C... rychlostni souéinitel (dle Manninga), i... sklon, v... prifezova rychlost, Q... prutok
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Obr. C.2 Mérna kiivka pruto¢ného profilu v misté vybiezeni

D. Vypocet teoretické kapacity profilu propustku
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Obr. D.1 Profil propustku — ZB prefabrikity IZE 424/824
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Tab. D.1 Hydrotechnicky vypocet prito¢ného profilu propustku
h 0 S R n C i \% Q
m m m? m - % m/s m3/s
0 0 0 0 0 0 0
0.2 2.17 0.37 0.17 46.56 1.36 0.50
0.4 2.57 0.76 0.30 51.03 1.96 1.49
0.032 0.5

0.6 2.97 1.16 0.39 53.45 2.36 2.74
0.8 3.37 1.56 0.46 54.98 2.65 4.13
1 3.77 1.96 0.52 56.05 2.86 5.60
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Obr. D.2 Mérna kiivka prato¢ného profilu propustku

6

h... vyska hladiny, O... omoceny obvod, S... prito¢na plocha, R... hydraulicky polomér, n... drsnostni
souinitel, C... rychlostni souéinitel (dle Manninga), i... sklon, v... prifezova rychlost, Q... prutok
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E. Hydraulické vypocty v programu HEC-RAS

V hydraulickém vypoctu se uvazuji nasledujici upravy:

Dojde k rozsifeni a upraveni koryta v navaznosti na propustek (cca 2m na kazdé stran¢)

Konstrukei propustku budou tvofit bet. prefabrikaty o rozmérech 2500/2000/1000
Prefabrikaty budou na dn¢ upraveny kamennou dlazbou do betonu o tl. 30cm.
Prefabrikaty budou navazovat a kopirovat stavajici podélny sklon koryta.

Model vypoctu je pocitan s témito hodnotami:

i Ndno Hpropustek Hkoryto Q
[%] -] -] [] [m’/s]
0,5% 0,032 0,016 0,04 2,50

E.1 Situace
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Obr. 3 Situace
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E.2 Pri¢né profily
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Pti¢né profily se nachazi v mist¢ premostisté km 0,025.

NOVY  Plan: Plan U2 28.
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Obr. 4 P¥i¢ny profil v misté piemosténi pro Q=2,5m%/s

E.3 Podélny profil
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Obr. 5 Podélny profil v misté piemosténi pro Q=2,5m%/s
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E.4 Tabulka vypocti

Tab. 4.1 Hydrotechnicky vypoéet pro Q=2,5 m?/s

Stani¢eni Q Terén | Hladina Ene\:}r};g;i;cka Rychlost | Plocha Froudovo kritérium
[-] [m3/s] [mnm.] | [mnm.] [m n.m.] [m/s] [m?] [-]
60.81 2.5 396.07 | 397.26 397.29 0.78 3.2 0.54
59.903* 2.5 396.07 | 397.25 397.28 0.8 3.12 0.56
58.996* 2.5 396.06 | 397.24 397.27 0.8 3.14 0.55
58.089* 2.5 396.06 | 397.23 397.27 0.79 3.18 0.54
57.181* 2.5 396.05 | 397.23 397.26 0.78 3.22 0.53
56.274* 2.5 396.05 | 397.22 397.25 0.77 3.27 0.52
55.367* 2.5 396.04 | 397.22 397.24 0.75 3.33 0.5
54.46 2.5 396.04 | 397.21 397.24 0.74 3.39 0.49
53.494* 2.5 396.04 397.2 397.23 0.75 3.35 0.5
52.528* 2.5 396.04 | 397.19 397.22 0.76 3.3 0.51
51.562* 2.5 396.03 | 397.19 397.22 0.77 3.25 0.52
50.596* 2.5 396.03 | 397.18 397.21 0.79 3.18 0.54
49.63 2.5 396.03 | 397.17 397.2 0.81 3.1 0.56
48.695%* 2.5 396.03 | 397.16 397.19 0.82 3.07 0.57
47.760%* 2.5 396.03 | 397.15 397.18 0.83 3.04 0.58
46.825%* 2.5 396.03 | 397.14 397.17 0.84 2.99 0.59
45.890%* 2.5 396.02 | 397.13 397.17 0.86 2.93 0.61
44.955%* 2.5 396.02 | 397.12 397.15 0.87 2.88 0.65
44.02 2.5 396.02 | 397.05 397.14 1.33 1.89 0.64
43.034* 2.5 396.02 | 397.04 397.13 1.31 1.92 0.62
42.049* 2.5 396.01 | 397.04 397.12 1.27 1.97 0.6
41.063* 2.5 396.01 | 397.03 397.11 1.24 2.03 0.57
40.077* 2.5 396.01 | 397.03 397.1 1.2 2.09 0.55
39.091* 2.5 396.01 | 397.03 397.1 1.16 2.16 0.52
38.106* 2.5 396 397.03 397.09 1.13 2.23 0.5
37.12 2.5 396 397.03 397.09 1.09 2.31 0.47
36.203* 2.5 396 397.05 397.07 0.73 3.45 0.3
35.287* 2.5 395.99 | 397.05 397.07 0.57 4.41 0.2
34.37 2.5 395.99 | 396.98 397.06 1.26 2.02 0.4
30 2.5
24.37 2.5 395.95 | 396.97 397.05 1.23 2.08 0.39
23.582%* 2.5 395.94 397 397.01 0.44 5.69 0.15
22.794%* 2.5 395.94 397 397.01 0.39 6.52 0.15
22.006* 2.5 395.93 397 397.01 0.42 5.93 0.2
21.218* 2.5 395.93 | 396.99 397.01 0.63 3.95 0.34
20.43 2.5 395.92 | 396.96 397 0.88 2.86 0.45
19.546* 2.5 395.92 | 396.95 397 0.95 2.65 0.49
18.662* 2.5 39591 | 396.93 396.99 1.04 2.4 0.55
17.778* 2.5 39591 | 39691 396.98 1.19 2.12 0.63
16.894* 2.5 395.9 396.87 396.97 1.4 1.8 0.67
16.01 2.5 395.9 396.8 396.95 1.73 1.45 0.82
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15.043* 2.5 395.89 | 396.79 396.94 1.71 1.47 0.8
14.075* 2.5 395.88 | 396.78 396.92 1.68 1.49 0.78
13.108* 2.5 395.87 | 396.76 396.9 1.65 1.52 0.75
12.14 2.5 395.86 | 396.75 396.89 1.62 1.55 0.73
11.212* 2.5 395.85 | 396.74 396.87 1.6 1.57 0.73
10.283* 2.5 395.83 | 396.73 396.86 1.59 1.58 0.72
9.355% 2.5 395.82 | 396.72 396.85 1.56 1.61 0.71
8.427* 2.5 395.81 | 396.71 396.83 1.53 1.64 0.7
7.498* 2.5 395.79 | 396.71 396.82 1.48 1.7 0.68
6.57 2.5 395.78 396.7 396.81 1.43 1.76 0.65
5.6314* 2.5 395.78 396.7 396.79 1.36 1.85 0.62
4.6929* 2.5 395.77 396.7 396.78 1.29 1.94 0.59
3.7543* 2.5 395.77 396.7 396.77 1.23 2.04 0.55
2.8157* 2.5 395.76 | 396.69 396.76 1.16 2.16 0.52
1.8771* 2.5 395.76 | 396.69 396.76 1.1 2.28 0.49
0.9386* 2.5 395.75 | 396.69 396.75 1.04 24 0.46
0 2.5 395.75 | 396.69 396.74 0.99 2.54 0.43

F. Souhrnné zhodnoceni

Stavajici koryto ma dle programu Hec Ras kapacitu cca 2,50 m¥/s (dle Q/h kiivky 2,17m?/s). Pii vySSich
pratocich dochazi k vybtfezovani toku v km 0,05446. Novy propustek je navrzen tak, Ze pii stavajicim stavu koryta
s rezervou pievede pritok 2,5 m?/s. Teoreticka kapacita propustku je pfi proudéni o volné hlading (h=1,0 m) cca
5,6 m*/s (za piedpokladu provedeni Gipravy koryta). To znamena, ze kdyby doslo ke zkapacitnéni koryta vodniho
toku, bude schopen propustek pievést vice nez Q20, aniz by doslo k negativnimu ovlivnéni toku.

Vedeni stezky kopiruje terén, aby pfi vysSich priitocich nez 2,5 m?/s, kdy dojde k vybfezeni toku, dochazelo
k pretékani stezky a propustek nezpusobil vzduti hladiny a negativni ovlivnéni prutoku. Teoreticka povodnova
vlna je vypocitana na cca 70 min, nez dojde k poklesu priitoku zpét na Q = 2,5 m¥/s.

Vypracoval: Ing. Mario Hala

Kontroloval: Ing. Jakub Dokulil
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